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Wir iiber uns

Die 1972 gegriindete Firma Aalborg ist weltweit als einer der fiihrenden Hersteller von Prazisionsinstrumenten
fiir Stromungsmessungen und Durchflussregelung bekannt. Wir unterhalten zwei Geschaftsbereiche.

In der Electronics Division (Geschaftsbereich Elektronik) werden thermische Massenflussmesser und
Massenflussregler fiir Gase sowie elektromagnetische Durchflussregler fiir Fliissigkeiten und Gase gefertigt.

Die Variable Area _Division (Geschaftsbereich Schwebekérper) 'ist mit der Fertigung einer
vielseitigen Palette von Stromungsmessern und Nadelventilen befasst. Die aus Aluminium, Messing, rostfreiem
Stahl oder PTFE hergestellten Rotameter umfassen Stromungsmesser sowohl fiir Kleinstmengen als auch fiir
industrielle Durchflussraten.

NIST Standards

Alle Geréte fiir Stromungs-Kalibrierungen sind auf NIST riickfiihrbar.

Akkreditierte
Kalibrierungs-
Dienstleistungen

AALFA-KAL Metrology Laboratory (Labor fur Messtechnik), ein Unternehmensbereich von Aalborg Instruments
& Controls, ist akkreditiert durch A2LA in Ubereinstimmung mit 1IS017025/2005 und Z540-1/1994. Gasfluss-
Kalibrierungen bis 50I/min erfolgen geméB dem Umfang der Akkreditierung - Zertifikat Nummer: 3989.01.

Technische
Unterstiitzung

Technische Unterstiitzung kann von uns jederzeit angefordert werden. Unsere Kunden sind eingeladen, uns oder
unsere Vertragshandler mit ihren individuellen Anfragen zu kontaktieren. OEM-Anwendungen sind willkommen.

1S09001/2015
Zertifizierung

Aalborg Instruments besitzt seit April 1995 die Zertifizierung nach 1SO 9001. Wir sind sehr stolz auf die
Konstruktionsmerkmale und die auBergewdhnlich hohe Qualitét, fiir die unsere Produkte seit inzwischen mehr
als 40 Jahren bekannt sind. In unserem Unternehmen verfolgen wir die Politik, dass durch strikte Umsetzung
und Einhaltung genauer Fertigungsstandards der Markenname Aalborg weiterhin als Synonym flir hohe Qualitét
und Zuverldssigkeit angesehen wird. Unsere Produkte stiitzen sich auf ein sorgféltiges innovatives Engineering
in Kombination mit wirksamen Fertigungspraktiken und hochqualifizierten Mitarbeitern, um auf Kundenseite vol-
lige Zufriedenheit zu garantieren.

Unser Ziel

Aalborg verfolgt als Ziel die Entwicklung, Fertigung und Lieferung von Produkien und die Erbringung
entsprechender Dienstleistungen, die stets den Kundenerfordernissen geniigen oder diese sogar Ubertreffen.

Wir sind bemiiht, Spitzentechnologie anzubieten, und haben den Wunsch, unsere Kunden zufrieden zu stellen
und Produkte von optimaler Qualitdt herzustellen.
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KALIBRIERUNGEN, DIENSTLEISTUNGEN UND ZERTIFIKATE

Kalibrierungen geman NIST
(National Institute for Standards and Technology)-Standards

Unsere Laboratorien sind komplett ausgestattet, um auf NIST ruckfUhrbare Kalibrierungen flr
Rotameter, Massendurchflussmesser und Massendurchflussregler durchzuflhren.

Wir bieten Ihnen ebenso Kalibrierdienste fur Mess- und Reglerprodukte anderer Hersteller.

Unser AALFA-KAL-Labor ist ausgestattet um Molboxes zu kalibrieren. Unsere Techniker sind
geschult und zertifiziert durch den Hersteller von Molboxes und Moblocs.

Fur schnellen, kostengunstigen Service kontaktieren Sie bitte unseren Kundendienst.
AZ2LA akkreditierte Kalibrierungen

AALFA-KAL Metrology Laboratory, ein Unternehmensbereich von Aalborg Instruments & Controls,
ist akkreditiert durch A2LA in Ubereinstimmung mit ISO17025/2005 und Z540-1/1994. Gasfluss-
Kalibrierungen bis 50I/min. erfolgen gemaB dem Umfang der Akkreditierung - Zertifikat Nummer: 3989.01.

Konformitats-Qualifikationen

Ein umfangreicher Satz von Molbox/Molblocs sichert bequem Uberlappende Kalibrierungsbereiche.

ANSI/NCSL Z540-1-1994
ISO9001/2015 Zertifiziert
MIL-STD-456624A
ISO17025 Akkreditiert

Teilansicht des Gas-Kalibrierlabors.
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Techniker kalibrieren Massenflussregler unter Verwendung von Prifglocken und Molbox/Molblocs-Technologie.

www.aalborginstruments.de - Fir weitere Informationen senden Sie uns eine &< E-mail an: info@aalborginstruments.de
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Detailansicht der Molbox/Molblocs-Ausristung unterstitzt durch COMPASS
Software fur die Kalibrierung von GFM-Durchflussmessern.

e -

Link fir eine Erklarung wie die Molbox/Molblocs-Methode fiir die Kalibrierungen von Durchflussmessern
und -reglern verwendet wird.

http://www.youtube.com/watch?v=FVDqrw5y70A

www.aalborginstruments.de - Fir weitere Informationen senden Sie uns eine B E-mail an: info@aalborginstruments.de .
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KALIBRIERUNGEN, DIENSTLEISTUNGEN UND ZERTIFIKATE

Druckgrenzen von Kalibrierungen

Bis zu 500 PSIG (Pound per Square Inch) fiir routinemaige Gase (Luft, Nitrogen,
Helium und Argon) mit einem maximalen Durchfluss von 250 L/min. Bis zu 80 PSIG fur
Luft, mit einem maximalen Durchfluss von 1000 L/min.

B Kalibrierungen werden unter Normbedingungen (STP) (70 °F/21,1 °C und 14,7 Psia/1 atm-abs)
durchgefuhrt.

B Gas-Kalibrierungen fur bis zu 1000 L/min und Wasser Kalibrierungen bis 4 L/min sind verfugbar.

B Kalibriert geméal NIST-Standards.

|

i

et

Benutzung eines Bell Prover durch eine Technikerin bei der Kalibrierung
eines Durchflussmessers mit hoher Durchflusskapazitat.
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Terminal fur die Kalibrierung eines Niedrigdurchfluss-Reglers unterstitzt durch
Aalborg SDPROC- Software.

www.aalborginstruments.de - Fir weitere Informationen senden Sie uns eine B E-mail an: info@aalborginstruments.de
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KALIBRIERUNGEN, DIENSTLEISTUNGEN UND ZERTIFIKATE

Kolbenmessgerat, Modell 7601 mit gasbetriebenem, gasgeschmiertem Kolben-Zylinder-Modul. Es unter-
stutzt die Definition von Druck gegeniber einer Vakuum-Referenz.

BETRIEBSARTEN: Messen, absolut und differentiell.
ALLGEMEINE SPEZIFIKATION FUR DIE DRUCKMESSUNG:
Empfindlichkeit: 0.02Pa + 0,5 ppm
Reproduzierbarkeit: +/-4 ppm
Messunsicherheit (k = 2): +/-(0.5Pa + 20 ppm)

GEEIGNET FUR MOLBOX 1+ A350/A700

www.aalborginstruments.de - Fir weitere Informationen senden Sie uns eine &< E-mail an: info@aalborginstruments.de
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Unser Gas-Kalibrierlabor verfligt Gber NIST-zugelassene, genehmigte “In-House” -Ausristung, um unsere
Kalibriergerate zu zertifizieren. Molbox/Molbloc-basierende Kalibrierung fir GFC-Durchflussregler.

e
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Unsere Techniker sind geschult und zertifiziert und unser Labor ist ausgestattet, um Molboxes zu
kalibrieren. Dariiber hinaus kann unser Labor NIST-zugelassene, genehmigte "In House"-Ausstattung

kalibrieren, um unsere primaren Kalibriergerate zu zertifizieren.

Ebenso kalibrieren und zertifizieren wir Molboxes von Kunden.
Fiar schnellen, kostenglinstigen Service kontaktieren Sie bitte unseren Kundendienst.

www.aalborginstruments.de - Fir weitere Informationen senden Sie uns eine B E-mail an: info@aalborginstruments.de n
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KALIBRIERUNGEN, DIENSTLEISTUNGEN UND ZERTIFIKATE

Das Gasdurchfluss-Kalibrierlabor ist
in der Lage, Kalibrierungen von 1
mL/min bis 1000 L/min bei 21,1 °C
/101.325 kPa (70 °F, 14.69 PSI abs.)
durchzufihren.

Entsprechend den modernsten Kalibrierungsmethoden werden Kalibrierungen basierend auf einem TUR
(Test-Unsicherheitsverhaltnis) von 4:1 durchgefuhrt.

www.aalborginstruments.de - Fir weitere Informationen senden Sie uns eine &< E-mail an: info@aalborginstruments.de
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KALIBRIERUNGEN, DIENSTLEISTUNGEN UND ZERTIFIKATE

Bei der Kalibrierung von Durchflussmessern kommt spezialisierte Software zum Einsatz.
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EUROPAISCHE
SERVICE-
EINRICHTUNG

Autorisiertes Reparatur- und Service-Center fiir
thermische Massenflusssysteme und
Rotameter-Produkte von Aalborg. Kalibrierungen
nach LNE/Paris France und NMI-Standards
(Netherland Metering Institute).

AALBORG - AWALYT MT7C

MESSTECHNIK GMBH
KlosterrunsstraBe 18 P.0. Box 1321
Mullheim D-79379 Germany

Telefon: +49 (0)7631 5545
Fax: +49 (0)7631 14740
Website: www.analyt-mtc.de
e-mail: info@analyt-mtc.de

175, avenue d’Alsace
68000 COLMAR

Tel: 03894147 78

Fax: 03 89 41 59 88

e-mail: ANALYT_MTC@T-online.de

»

ACCREDITED

ASIATISCHE
SERVICE-
EINRICHTUNG

Autorisierte Reparatur- und Serviceeinrichtung fiir
thermische Massenfluss-Systeme von Aalborg

AALBORG - Beijing Comity
MEASURE & CONTROL CO.

Floor 1 Tower B Jindayuan Office Building
Xisanqi, Hai Dian District, Beijing, China

Phone: 86-10-6295-0464, 86-10-6295-0465
Fax: 86-10-6295-0466
Website: http://www.comity-tec.com

Typische Prufglocke fur
Kalibrierungen nach NIST-Standards

n www.aalborginstruments.de - Fir weitere Informationen senden Sie uns eine &< E-mail an: info@aalborginstruments.de
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Vendor Qualification Program
Biomira Inc.

This is to certify that
A=tk Tneiryments and Controls Inc.

_ i now recognized as an
Approved Vendor
s calibration of variable area flowmeters

has

{ a specialized covrse of study in:

Precision Pressure Calibration
conducted 2012 May 07 to May 11 in Phoenix, AZ USA

Presented 2012 May 11 by
i A //

FLUKE. i
Certificate of Training [Ees et gggb)

Fluke Calibration hereby certifies that

has successfully completed training in topics of i
“How to” in Electrical, Pressure, Flow, and Temperature Calibration \\.x\‘“\l_/" ",

on Nesanloer 11, 2000 inMloan , N¥ HlacuRA
T @
4,’5’//1;.'?\“\\‘}\* ACF.RED!:I:IEDE

has weeessfully completed a specialized cowrse af stwdy fn:

Startup and Training on
PG7601™ Gas Piston-Gauge Calibration System
2 days of training, conducted 2012 April 3rd to A+
a2 Aalborg Instruments and Contrals in Orangeburg,
A Presented 2012 April dth by
[ I Fluke Calibration

Todd Wittia , Proutc Apphcar
Prrvsr and Flrws

-

o i

(& :;m&“g&%%
e O g, Triming

tn:ataxz:
20 CorporateDrye—,

Orangebura; NYJ 10962

Is hereby granted approval to prayide materials;
services as defined by contract urch

BOMBARDIER
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Accredited Laboratory

A2LA has accredited

AALFA - KAL METROLOGY LABORATORY,

DIVISION OF AALBORG INSTRUMENTS & CONTROLS, INC.
Orangeburg, NY

for technical competence in the field of
Calibration

This laboratory is accredited in accordance with the recognized Interational Standard ISO/IEC 17025:2005 General
requirements for the competence of tesfing and calibration loborafories. This laboratory also meets the requirements of ANSI/MNCSLI
1540-1-1994 and R205 - Specific Requirements: Calibration Laboratery Accreditafion Program. This accreditation demonstrates
technical competence for a defined scope and the operation of a laboratory quality management system
(refer to joint ISO-ILAC-IAF Communigué dated April 2017).

Presented this 24" day of April 2018.

1
i
Z
s
"
i
2

- L
President and CEC
- For the Accreditation Council
% Certificate Number 3989.01
i Valid to April 30, 2020

For the calirations to which this accreditation applies. please refer fo the loborotory's Colibration Scope of Accreditation.

i American Association for Laboratory Accreditation

Has Attended the

ISO/IEC 17025 and Accreditation Course
e [SO 17025

* Documentation
e Internal Auditing

Sponsored by the
American Association for Laboratory Accreditation
Scottsdale, AZ

1.5 CEUS Awarded
February 29-March 2, 2012

www.aalborginstruments.de - Fiir weitere Informationen senden Sie uns eine BIX E-mail an: info@aalborginstruments.de
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SCOPE OF ACCREDITATION TO ISO/IEC 17025:2005
& ANSI/NCSL Z540-1-1994

AALFA - KAL METROLOGY LABORATORY,
DIVISION of AALBORG INSTRUMENTS & CONTROLS, INC.
20 Corporate Dr.

Orangeburg, NY 10962
Mr, Stefan Radecki Phone: 845 770 3000

CALIBRATION

Valid To: April 30, 2020 Certificate Number: 3989.01

In recognition of the successful completion of the A2LA evaluation process, accreditation is granted to this
laboratory to perform the following calibrations':

L. Fluid Quantities

Parameter Range CMC2? (4) Comments
Flow — Gas Up to 20 SCCM 0.18 % DHI Molbox-1

(8 to 100) SCCM 0.13 % (Air, He, Arg, COz,
(16 to 200) SCCM 0.18 % 0,, N2)

(32 to 400) SCCM 0.18 %

(80 to 1000) SCCM 0.18%

(160 to 2000) SCCM 0.18 %

(800 to 10 000) SCCM 0.18%

(1600 to 20 000) SCCM 0.19 %

(4000 to 50 000) SCCM 027 %

| This laboratory offers commercial calibration services.

% Calibration and Measurement Capability Unecertainty (CMC) is the smallest uncertainty of measurement
that a laboratory can achieve within its scope of accreditation when performing more or less routine
calibrations of nearly ideal measurement standards or nearly ideal measuring equipment. CMCs represent
expanded uncertainties expressed at approximately the 95 % level of confidence, usually using a coverage
factor of k= 2. The actual measurement uncertainty of a specific calibration performed by the laboratory
may be greater than the CMC due to the behavior of the customer’s device and to influences from the

circumstances of the specific calibration.

* In the statement of CMC, percentages represent the percent of reading unless otherwise noted.

(A2LA Cert. No. 3989.01) 04/26/2018 /‘Q Page 1 of 1

5202 Presidents Court, Suite 220 | Frederick. MD 21703-8515 | Phone: 301 444 3248 | Fax: 240 454 2449 | www.A2LA.org
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PREISGUNSTIGE MASSENFLUSSMESSER

Konstruktionsmerkmale Arbeitsweise
B Starre Metallbauweise. Die gemessenen Gase werden in zwei laminare
B Maximaldruck 70 bar. Strome unterteilt, und zwar einen Strom durch die
B Lecksicherheit 1 x 10° Nml/Sek. Helium. primére Durchflussleitung und einen zweiten Strom
e - durch ein kapillares  Sensorrohr. Beide
- Zgrhﬂzerung '_qaCh NIST'Standar_dS' Durchflussrohre sind so konzipiert, dass laminare
B FEingebaute, kippbare LCD-Anzeige. Stréme gewahrleistet sind und daher demgeméss
B 0-5V Gleichstrom und 4-20 mA Signale. das Verhéltnis ihrer Durchflussraten konstant ist.
B Schaltkreisschutz. _ _ _
®  Verwendung als tragbares Gert maglich. Auf dem Sensorrohr sind zwei beheizte
B Anzeige von technischen MaBeinheiten oder O bis 100%. Wicklungen zur genauen Temperaturerfassung
. . . vorgesehen. Findet ein Durchfluss statt, so wird
B Volumenzahler/Totalizer als Option. vom Gas Warme von der vorgeschalteten zur

nachgeschalteten Wicklung transportiert. Der
resultierende Temperaturunterschied ist propor-
tional der Anderung des Widerstands der
Sensorwicklungen.

TypISCher Massenﬂussmesser Eine Wheatstone-Briicke wird zur Uberwachung

GFM aus Aluminium des temperaturabhangigen Widerstandsgefalles an
den Sensorwicklungen benutzt, das linear
proportional zu der jeweils augenblicklichen
Durchflussrate ist.

Zur Anzeige der molekularen Massenflussraten
des gemessenen Gases werden Ausgangssignale
von 0 bis 5 V Gleichstrom und 4 bis 20 mA
erzeugt.

Die Flussraten sind innerhalb angegebener
Grenzen von Temperatur- und Druck&nderungen
nicht betroffen.

Allgemeine
Beschreibung

Kompakte, unabhéngige Massenflussmesser GFM
sind zum Ablesen von Gasdurchflussraten konzi-
piert. Die robuste Bauweise bietet in Verbindung mit
einer den Instrumentierungen entsprechenden
Genauigkeit eine vielseitige und wirtschaftliche
Maoglichkeit der Durchflussiiberwachung.

Modelle aus Aluminium oder Edelstahl mit
Anzeigen wahlweise entweder in technischen
MaReinheiten (Standard) oder in 0 bis 100 % sind
lieferbar.

Zur mechanischen Ausfiihrung der Gerate gehért
eine Flissigkristallanzeige, die oben in den
Messwertgeber eingebaut ist. Das Anzeigemodul
ist unter einem Winkel von 90° kippbar, um einen
optimalen Ablesekomfort zu gewdhrleisten. Das
Modul ist mit dem Messwertgeber Uber einen

Standardmodulstecker verbunden und bei Anlagen
“IST mit Fernablesung ebenfalls leicht abnehmbar.
o Messwertgeber ohne Fliissigkristallanzeige werden

fir Anwendungen bei OEM-Geréateherstellern
angeboten.

www.aalborginstruments.de - Fir weitere Informationen senden Sie uns eine &< E-mail an: info@aalborginstruments.de
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PREISGUNSTIGE MASSENFLUSSMESSER

GFM 57, 67 und 77
Massenflussmesser flr hohe Durchflussmengen

B E

GENAUIGKEIT:

KALIBRIERUNGEN:

WIEDERHOLGENAUIGKEIT:

ANSPRECHZEIT:

TEMPERATURKOEFFIZIENT:

GFM 17, 37 und 47: +1.0% vom MaBstab.
GFM 57, 67 und 77: +1.5% vom MaBstab. Auf Wunsch erweiterte Genauigkeit 1,0 % vom MaBstab.

Ausgefiihrt in Standardkonditionen [14,7 psia (101,4 kPa) und 70° Grad F (21,1 Grad °C)] auBer auf einer
anderen Weise verlangt oder ausgefiihrt.

+0,25 % vom MaBstab.
Allgemein 2 Sek. bis auf eine Genauigkeit von +2% der aktuellen Durchflussrate fiir 25 bis 100 % vom MaBstab.

0,15 % vom MaBstab / °C.

DRUCKKOEFFIZIENT: 0,01% vom MaBstab / 0,07 bar (psi).
MAX. DRUCKABFALL: Siehe untere Tabelle 3.
GAS;UND Gas: 0 bis 50 °C (32 °F bis 122 °F). Umgebungs: 14 °F bis 122 °F (-10 °C bis 50 °C). Nur trockenes Gas.
UMGEBUNGSTEMP:
AUSGANGSSIGNALE: Linear 0-5 V Gleichstrom, 1000 Ohm Mindest-Lastimpedanz und 4-20 mA bei 0-500 Ohm Schleifenwiderstand.
ﬁgg:xg:'fg':;’n'fs Jede Spannung zwischen +12 and +26 VDC, 200 mA maximal.
ZEITKONSTANTE: 800 ms.
GASDRUCK: 70 bars (1000 psig) maximalen GFM 17, 37, 47. 1.4 bars (20 psig) optimale.
; 34.5 bars (500 psig) GFM 57, 67, 77. 1.4 bars (20 psig) optimale.
= MEDIUMBERUHRTE a. Aluminiummodelle, Baureihe GFM: Eloxiertes Aluminium, Edelstahl 316, Messing und 0-Ringe aus FKM.
TEILE: b. Modelle aus rostfreiem Stahl GFM 175, 37S, 47S, 575, 67S und 77S: Edelstahl 316 und O-Ringe aus
FKM. Wahlweise 0-Ringe aus EPR und FFKM.

LAGEFEHLER- Nicht mehr als +15° Rotation von horizontal nach vertikal; die Standardkalibrierung erfolgt in der horizontalen Position
EMPFINDLICHKEIT: - ’ ‘
ANSCHLUSSE: GFM 17 und 37: Rohrverschraubung 1/4".

Auf Wunsch: ~ Rohrverschraubungen 6mm, 3/8" oder 1/8" Kompressions-Fittings und 1/4" VCR® verfiigbar.

GFM 47: Rohrverschraubung 3/8".

GFM 57: Rohrverschraubung 3/8".

GFM 67: Rohrverschraubung 1/2".

GFM 77: Fittings FNPT 3/4" oder Rohrverschraubungen 3/4".

LECKSICHERHEIT:
EG-KONFORMITAT:

Maximal 1 x 10° Nml/Sek. Helium an die duBere Umgebung.
EN 55011 Klasse 1, Klasse B; EN50082-1.

**Die Entscheidung Uber die zu verwendenden Werkstoffe liegt beim Kunden. Das Unternehmen tbernimmt keine Haftung.
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GFM-Massenflussmesser sind flr Durchflussbereiche von 10
mL/min bis 1000 L/min N2 lieferbar.

Gasanschlisse werden mit Rohrverschraubungen 1/4", 3/8",
1/2" und Fittings FNPT 3/4" ausgefuhrt. Andere Fittings sind
wahlweise lieferbar. Diese Regler kénnen als Tischgeréate
eingesetzt oder mit Schrauben in der Grundplatte befestigt
werden.

Die Stromversorgungsanschlisse der Messwertgeber sind

mit Schmelzsicherungen abgesichert und mit Polaritats-
schutz versehen.

TABELLE 2 - DURCHFLUSSBEREICHE FUR GFM
GFM 17 NIEDRIGFLUSS-MASSENFLUSSMESSER

CODE mL/min [N2]
01 0 bis 10 mL/min
02 0 bis 20 mL/min
03 0 bis 50 mL/min
04 0 bis 100 mL/min
05 0 bis 200 mL/min
06 0 bis 500 mL/min

CODE L/min [N2]
07 0 bis 1 L/min
08 0 bis 2 L/min
09 0 bis 5 L/min
10 0 bis 10 L/min

GFM 37 MITTELFLUSS-MASSENFLUSSMESSER

CODE L/min [N2]
11 0 bis 15 L/min
30 0 bis 20 L/min
31 0 bis 30 L/min
32 0 bis 40 L/min
33 0 bis 50 L/min
GFM 47 SCHNELLFLUSS-MASSENFLUSSMESSER
40 0 bis 60 L/min
4 0 bis 80 L/min
42 0 bis 100 L/min
GFM 57 SCHNELLFLUSS-MASSENFLUSSMESSER
50 0 bis 200 L/min
GFM 67 SCHNELLFLUSS-MASSENFLUSSMESSER
60 0 bis 500 L/min
GFM 77 SCHNELLFLUSS-MASSENFLUSSMESSER
70 0 bis 1000 L/min

PREISGUNSTIGE MASSENFLUSSMESSER

Lecksicherheit

Maximal 1 x 10° Nml/Sek. Helium an die au3ere Umgebung.

TABELLE 3 - MAX. DRUCKABFALL FUR GFM

MODELL- DURCHFL}JNSZS]BEREICHE MAX. DRUCKABFALL FUR GFM
R [L/min] [mm H,01] [psid] [mbar]
GFM 17 bis zu 10 58 0,083 5,7

20 300 0,44 30
GFM 37 30 800 1,18 81
40 1480 2,18 150
50 2200 3,23 223
60 3100 4,56 314
GFM 47 80 4422 6,5 448
100 5500 8,08 557
GFM 57 200 272 4,0 28
GFM 67 500 340 5,0 34
GFM 77 1000 612 9,0 62

TABELLE 4 - ZUBEHOR ZU MASSENFLUSSMESSERN GFM

NETZTEIL, BATTERIESATZ, KABEL

PS-GFM-110NA-2 Netzteil, 110 V /12 V DC /Nordamerika
PS-GFM-110NA-4 Netzteil, 110 V /24 V DC /Nordamerika
PS-GFM-230EU-2 Netzteil, 220 VV /12 V DC /Europa
PS-GFM-230EU-4 Netzteil, 220 VV /24 V DC /Europa
PS-GFM-240UK-2 Netzteil 240 V /12 V DC /GroBbritannien
PS-GFM-240UK-4 Netzteil 240 V /24 V DC /GroBbritannien
PS-GFM-240AU-2 Netzteil 240 V /12 V DC /Australien
PS-GFM-240AU-4 Netzteil 240 V /24 V DC /Australien

BP110 Batteriesatz, 110 V (einschlieBlich Koffer)

BP220 Batteriesatz, 220 V (einschlieBlich Koffer)

CBL-D4 Kabel mit 9-poligem D-Steckverbinder, (4 - 20 mA)

CBL-D5 Kabel mit 9-poligem D-Steckverbinder, (0 - 5V DC)

17/3RC 17/3RC Fernanschlusskabel, 91 cm. lang

17/R 17/R Flissigkristall-Fernanzeige mit 91cm langem Kabel

TIO-LAA2 Totalisator I/0 Monitor, RS-232 Digitale Schnittstelle
TIO-LAAS Totalisator 1/0 Monitor, RS-485 Digitale Schnittstelle
KIT-TM-DD GFM Durchflussmesser-Montagekit mit zwei 9-poligen D-Steckern

Far Totalisator Eingang/Ausgang
Durchflusswachter/Regler siehe Seite 53.
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PREISGUNSTIGE MASSENFLUSSMESSER

GFM 17, 37 und 47 Massenflussmesser fiir hohe Durchflussmengen

| 73,2 |
’ 59,9
KEINE
LCD-VERSION
P
e G
F

6-32 UNC - 2B 17,5

T —»

-

ANMERKUNG: Das Unternehmen behélt sich das Recht vor, alle Abmessungen ohne vorherige Ankindigung zu &ndern. Bestatigte Abmessungen kdnnen bei Aalborg®
Instruments and Controls angefordert werden.

TABELLE 5 - ABMESSUNGEN MASSENFLUSSMESSER GFM

ABMESSUNGEN [ZOLL]
i OHNE HALTERUNG
ANSCHLUSS - ph
MODELL UESCHRAUBUNG LCD-FLUSSIGKRISTALLANZEIGE LCD GEFNUNGEN
A B C D E F G H J

1/4" Rohraussendurchmesser 1453 254 286 786 1206 127 1171 40 40
(5.72) (1.00) (1.13) (3.09) (5.10) (0.5) (4.61) (0.16) (0.16)
1549 349 318 1048 1558 159 1267 71 273
(610) (1.38) (125 (4.13) (6.13) (0.63) (4.99) (0.28) (1.08)
3/8" Rohraussendurchmesser 1549 349 318 1048 1587 159 1267 7,1 273
(6.10) (1.38) (1.25) (4.13) (6.25) (0.63) (4.99) (0.28) (1.08)

GFM 17

GFM 37 1/4" Rohraussendurchmesser

GFM 47

Bei Fragen zu speziellen Durchflussbereichen wenden Sie sich an den Aalborg Kundendienst.
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PREISGUNSTIGE MASSENFLUSSMESSER

GFM 57, 67 und 77 Massenflussmesser fiir hohe Durchflussmengen

Lﬁ:sﬁ#A

ANMERKUNG: Das Unternehmen behélt sich das Recht vor, alle Abmessungen ohne vorherige Ankiindigung zu &ndern. Bestatigte Abmessungen kdnnen bei Aalborg®
Instruments and Controls angefordert werden.

TABELLE 6 - ABMESSUNGEN MASSENFLUSSMESSER GFM
ABMESSUNGEN [ZOLL]

ANSCHLUSS : oHNE
MODELL VESCHRAUBUNG, LCD-FLUSSIGKRISTALLANZEIGE Lcp HALTERUNG OFFNUNGEN
Ausgenommen
Modell GFM77 A B ¢ D E F G H J K L ™

GFM 57 (6.73) (2.00) (1.75) (6.69) (8.81) (0.88) (5.62) (4.69) (1.39) (1.00) (0.18) x0.25

aFm g7 1/2 Rohraussendurchmesser 1940 762 762 1842 2451 381 1658 1715 572 64 95 1/4-20
(7.64) (3.00) (3.00) (7.25) (9.65) (1.5) (6.53) (6.75) (2.25) (0.25) (0.38) x 0.35

D g 220,0 101,6 101,6 185,4 50,8 191,8 172,7 762 64 127 1/4-20
3/4" Innengewinde NPT . 9 :
GFM 77 g (8.66) (4.00) (4.00) (7.30) (2.00) (7.55) (6.80) (3.00) (0.25) (0.50) x0.35

Bei Fragen zu speziellen Durchflussbereichen wenden Sie sich an den Aalborg Kundendienst.
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BESTELLANGABEN FUR GFM

| GFM | MODELL
MAXIMALER DURCHFLUSS (N2)
17| 10 LMIN
37 | 50 UMIN
47 | 100 L/MIN
57__| 200 L/MIN
67__| 500 L/MIN
77__| 1000 L/MIN
MATERIAL
A [ ALUMINUM
S | EDELSTAHL

DICHTUNGEN
V FKM
B BUNA®
E EPR
T FFKM
FITTINGS MODELL
A ROHRVERSCHRAUBUNG 1/4" GFM 17, 37
B ROHRVERSCHRAUBUNG 1/8" GFM 17
© VCR® 1/4" GFM 17, 37
D ROHRVERSCHRAUBUNG 3/8" GFM 17, 37, 47, 57
E ROHRVERSCHRAUBUNG 1/2" GFM 67
F FNPT 3/4" GFM 77
G ROHRVERSCHRAUBUNG 3/4" GFM 77
H ROHRVERSCHRAUBUNG 6mm GFM 17, 37
ANZEIGE
N KEINE ANZEIGE
L FLUSSIGKRISTALLANZEIGE
STROMVERSORGUNG
6 | Jede Spannung zwischen +12 and +26 VDC
AUSGANGSSIGNAL
A 0-5 V Gleichstrom
B 4-20 mA
DIGITALE SCHNITTSTELLE
0 | KEINE
[ [ [ 17 | [ S |wmm | VvV || A | wem | L |[ 6 |wem| A |[ 0 |

BEISPIEL GFM17S"’A'L6'A0 5 L/m|n [NZ] 20 pS|g *n.a. = nicht zutreffend
BEI BESTELLUNG BITTE ANGEBEN: DURCHFLUSSBEREICH, GAS und DRUCK.

GFM17 aus rostfreiem Stahl, FKM-Dichtungen, Verschraubungen 1/4", Anzeige, 12 bis 26 Vdc Stromversorgung, VDC,
Ausgangssignal, Keine digitale Schnittstelle.
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DIGITALES MASSENFLUSS MESSGERAT

Konstruktionsmerkmale Merkmale

Unterstltzt bis zu 23 Konstruktionseinheiten (inklusive benutzerdefinierte).

Speichert Kalibrierungsdaten fur bis zu 10 Gase.

Programmierbarer Totalisator gibt die gesamte Gasmenge an.

Hoher und niedriger Gasflussalarm mit voreingestelltem Verzégerungsintervall.

Zwei Benutzersets von programmierbaren elektromechanischen SPDT Relais mit Verriegelungsoption.
Benutzerwéahlbare, analoge 0-5 Vdc oder 4-20mA Ausgange.

Interne Faktorenumwandlung fur bis zu 32 Gase.

Digitale Schnittstelle (RS-232 / RS-485, Profibus DP verflugbar).

Mehrpunktféhigkeit fur bis zu 256 Einheiten (RS-485 Option).

Zuséatzliche Profibus DP-Schnittstelle mit I&M Funktionalitat.

Automatische Sensor-Nulleinstellungsanpassung (durch digitale Schnittstelle oder lokale Drucktaste).
Selbstdiagnose-Tests.

Lokales 2 x 16 Zeichen LCD Display* mit einstellbarem Hintergrundlicht (optional).

Profibus Oberflache

XFM f |
FIELD BUS SDIG;ITAL' SR XFM ohne Auslesung
'MASS FLOW & :
METER =
g N

__www;aalborgmm‘;’ '

DIGITAL e
MASS FLOW g
.| VEERQ
o L2 =

\w-ww:qc_llbgr;g‘com"; -

AALBORG =

T 3429 1y [

AIR " XM

0-10 Limin J

(AALBORG

AR

D e -
- B\ 0-10 Limin
= -

Hier vorgestellte Modelle:
Aluminium bzw.
Edelstahl

* LCD-Display ist nicht fur die Profibus DP-Schnittstellenoption verfligbar.
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XFM Digitale
Massenflussmesser

Die Flussrate kann in 23 unterschiedlichen, volumetrischen
Fluss- oder Massenfluss- Konstruktionseinheiten, inkl. benutzer-
spezifischen angezeigt werden. Durchflussmessgerate kénnen
durch RS-232/RS-485 oder alternativem Profibus-Interface fern-
programmiert werden.

XFM  Durchflussmessgerate unterstiitzen verschiedene
Funktionen einschlief3lich programmierbarem
Durchflusstotalisator, Hoch- und Niedrig Flussalarm, automatis-
cher Nullpunkteinstellung, 2 Relaisausgange, tber Drahtbriicke
auswahlbare 0-5 Vdc oder 4-20 mA Analogausgange, Status LED
Diagnose, geeignet zur Kalibrationsspeicherung fur bis zu 10
unterschiedliche Gase, lokale, 2 x 16 Zeichen umfassende LCD-
Anzeige* mit einstellbarer Hintergrundbeleuchtung offeriert
gleichzeitiges Ablesen von Durchfluss-, Gesamt- und
Diagnostikangaben.

Arbeitsprinzip

Das in den Massenstromwandler eintretende Gas wird aufgeteilt
durch Abzweigung eines kleinen Anteils der Flussmenge in ein
haarfeines Edelstahl-Sensorréhrchen. Der Gasrest flie8t durch
das Hauptflussrohr. Die Geometrie von Haupt- und Sensorrohr
sind so gestaltet, dass sie die laminare Strémung in jedem
Abzweig sicherstellen. Gemal der Dynamik der Flissigkeiten
verhalten sich die Flussraten eines Gases in den zwei laminaren
Strémungsrohren proportional zueinander. Daher verhalten sich
die im Sensorrohr gemessenen Daten direkt proportional zum
Gesamtdurchfluss durch den Umformer. Um den Durchfluss im
Sensorrohr erkennen zu kdnnen, wird in zwei Bereichen des
Sensorréhrchens mittels prézisionsgewickelten
Heizsensorspiralen Warmefluss zugefuhrt. Warme wird durch die
diinne Wand vom Sensorrohr zum inneren Gasfluss ubertragen.
Wenn Gas flie3t, wird die Warme durch den Gasfluss von den
vorgeschalteten zu den nachgeschalteten Windungsrichtungen
transferiert.

Das daraus resultierende, temperaturabhéangige
Widerstandspotential wird durch den eletronischen Steuerkreis
festgestellt. Der gemessene Temperaturgradient an den
Sensorwicklungen verhdlt sich linear proportional zur augenblick-
lichen Durchflussmenge. Ein Ausgangssignal wird ausgeltst als
Funktion der durch die Gase transportierten Warmemenge dass
auf massenmolekular-basierende Strdomungsraten hinweist.
Zusétzlich beinhaltet der Massendurchflussmesser des Modells
XFM einen analogen Prazisions-Mikrokontroller (ARM7TDMI®
MCU) sowie einen permanenten Speicher, der alle hardware-
spezifischen Variablen und bis zu 10
verschiedene Kalibrierungstabellen speichert.

* LCD-Display ist nicht fuir die Profibus DP-Schnittstellenoption
verflgbar.
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DIGITALER MASSENFLUSSMESSER

Schnittstelle

Die digitale Schnittstelle RS 485 oder RS-232 (Profibus DP
Schnittstelle optional verfiigbar) bietet Zugang zu anwendbaren
internen Daten einschlieBlich: Durchfluss, CPU-Temperatur,
Auto-Nullpunkteinstellung, Totalisator und Alarmeinstellungen,
Gastabelle, Umwandlungsfaktoren und Konstruktionseinheiten-
Auswahl, dynamischer Reaktionsausgleich und Anpassung der
Linearisierungstabelle. Die analoge Schnittstelle bietet O bis 5Vdc
oder 4 bis 20 mA (Uber Drahtbriicke auswahlbare) Ausgéange fur
Durchfluss-Ablesung.

Automatische
Nullipunkteinstellung

Der XFM unterstiitzt den sensorgestitzten, automatischen
Nullpunktversatz welcher lokal durch die Wartungstaste oder
fernbedient durch die digitale Schnittstelle aktiviert werden kann.
Die automatische Nullpunkteinstellung erfordert die Bedingung,
dass keinerlei Durchfluss wéahrend des Anpassungsprozesses
durch das Messgerét stattfindet. Es sind Vorkehrungen getroffen
die automatische Nullpunkteinstellung per digitalem Befehl
entweder zu starten, abzulesen oder zu speichern.

Totalisator

Das gesamte Gasvolumen ist durch Eingabe der aktuellen
Gasflussrate als eine Zeitfunktion berechnet.

DIE DIGITALEN SCHNITTSTELLENBEFEHLE DIENEN DAZU:

® Den Totalisator auf NULL zu stellen.
®m Den Totalisator mit dem voreingestellten Durchfluss
zu starten.
® Bewegung zu bestimmen mit dem voreingestellten
Gesamtvolumen.
m Die Durchflusstotalisierung zu starten bzw. zu stoppen.
m Den Totalisator abzulesen.

Die Stellung des Totalisators st richtig, wenn die
Totalisatorablesung und die “Stop at Total” Volumen gleich sind.
Zusatzlich ist Vorsorge getroffen, dass der Totalisator wahrend
der Sensor-Aufwarmphase automatisch abgeschaltet ist.

Durchfluss-Alarm

Alarmmeldungen fir zu hohe oder zu niedrige Gasfluss-Limits
kénnen per didgitaler Schnittstelle vorprogrammiert werden. Die
ALARM-Konditionen werden zutreffend, wenn die aktuelle
Flussablesung gleich oder hoher/niedriger ist als die
entsprechenden Werte der Hoch- bzw. Niedrigniveaus des
Alarms. Dem Alarmablauf kann ein voreingestellter
Verzdgerungsintervall (0 bis 3.600 Sekunden) zugewiesen wer-
den um den Kontaktschliesser (getrennt fir Hoch- und
Tiefalarme) zu aktivieren. Das Riegelmodus Kontrollmerkmal
erlaubt jedes Relais zu verriegeln, oder dem zugehdrigen
Alarmstatus zu folgen.
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FLIESSMEDIUM:

KALIBRIERUNGEN:

UMWELT (PER IEC 664):

FLUSSGENAUIGKEIT
(INKLUSIVE LINEARITAT):

REPRODUZIERBARKEIT:

FLIESSTEMPERATUR
KOEFFIZIENT:

FLIESSDRUCK KOEFFIZIENT:
FLIESS REAKTIONSZEIT:

MAXIMALER GASDRUCK:

MAXIMALER DRUCKABFALL

GAS UND
UMGEBUNGSTEMPERATUR:

RELATIVE GASFEUCHTIGKEIT:
LECK-INTEGRITAT:
EINSTELLUNGS-SENSITIVITAT:

AUSGANGSSIGNALE:

ANSCHLUSSE:

UMWANDLER
EINGANGSSTROM:

**BENETZTE
MATERIALIEN:

WARNUNG:

BEDIENANZEIGE:

KALIBRIERUNGSOPTIONEN:

CE PRUFZEICHEN:

DIGITALER MASSENFLUSSMESSER

Bitte beachten, dass die XFM Massenfluss Messgeréte nur ausgelegt sind, um mit sauberen Gasen zu
arbeiten. Niemals versuchen Fliessraten von Fliissigkeiten mit irgendeinem XFM zu messen.

Ausgeflinrt in Standardkonditionen [14,7 psia (101,4 kPa) und 70° Grad F (21,1 Grad °C)] auBer auf einer
anderen Weise verlangt oder ausgefiihrt.

Installationsniveau II; Verschmutzungsgrad |I.

+1% vom MaBstab bei Kalibrierungstemperatur und Druck.

+0,15% des OriginalmafBstabes der Skala.

0,15% des OriginalmaBstabes der kompletten Skala/Grad °C oder besser.

0,01% des OriginalmaBstabes der kompletten Skala/psi (6,895kPa) oder besser.

600 ms Zeitkonstante, ungefdhr 2 Sekunden bis innerhalb +2% der eingestellten Flussrate fiir 25 bis 100%
des Fluss-OriginalmaBstabes.

XFMO7/17/37/47: 1000 psig (6894 kPa gauge).
XFM57/67/77: 500 psig (3447 kPa gauge).

0,18 psi (bei 10 L/min Fluss). 8 psi (bei 100 L/min Fluss).
Siehe Tabelle 10 fiir Druckabfélle verkniipft mit verschiedenen Modellen und Flussraten.

0 bis 50 °C (32 °F bis 122 °F). 14 °F bis 122 °F (-10 °C bis 50 °C). Nur trockenes Gas.

Bis zu 70%.
1 x 1079 smL/sec He Maximum zu der AuBenumwelt.

Abweichung bis zu 1% von der angegebenen Genauigkeit, nach erneuter Nullpunkteinstellung.

Linear 0-5 Vdc (3000 Ohm min. geladener Widerstand); Linear 4-20 mA (500 Ohm maximaler
Schleifenwiderstand). Maximales Gerdusch 20mV von Spitze zu Spitze (fiir 0-5 Vdc Ausgang).

XFM 17 und 37: Rohrverschraubung 1/4".
Auf Wunsch: Rohrverschraubungen 6mm, 1/4" VCR® und 3/8" oder 1/8" Kompressions-Fittings verfiigbar.

XFM 47: Rohrverschraubung 3/8" Wahlweise VCR®-Fittings oder Rohrverschraubungen 1/8".
11 bis 26 Vdc, 100 mV maximales Ausgangsgerausch von Spitze zu Spitze. STROMVERBRAUCH: +12Vdc

(200 mA maximale); +24Vdc (100 mA maximale); Schalttafel verfiigt iber eingebauten Zustandsanderungsschutz,
300maA riicksetzbare Sicherung bietet Stromeingangsschutz.

Aluminium Modelle: Eloxiertes Aluminium, Messing, 316 Edelstahl, FKM O-Ringe.
Edelstahimodelle: 316 Edelstahl, FKM O- Ringe.
Optionale O-Ring Materialien: Buna-N®, EPR® (Ethylen Propylen), oder FFKIM.

Aalborg gibt keine ausdriickliche oder stillschweigende Garantie auf Rostschutz fiir Massenflussmesser betreffend
der Reaktion der unterschiedlichen Flussmedien mit Teilen des Messgerdtes. Es liegt allein in der Verantwortlichkeit
des Kunden das passende Modell fiir ein bestimmtes Gas auszuwdahlen, ausgehend von den mit Fliissigkeiten in
Beriihrung kommenden (benetzten) Materialien, wie sie in den unterschiedlichen Modellen angeboten werden.

*Auf Wunsch lokales LCD mit 2 x 16 Zeichen und einstellbarer Hintergrundbeleuchtung (2 Zeilen Text) verfiigbar.

Standard ist eine 10 Punkte NIST riickverfolgbare Kalibrierung. Auf Wunsch kénnen bis zu 9 zusatzliche
Kalibrierungen gegen gesonderte Berechnung bestellt werden.

EMC-Priifzeichen mit 89/336/EEC in der gednderten Fassung. Emissionsstandard: EN 55011:1991, Gruppe
1, Klasse A Sicherheitsstandard: EN 55082-1:1992.

* LCD-Display ist nicht fur die Profibus DP-Schnittstellenoption verfugbar.
**Die Entscheidung Uber die zu verwendenden Werkstoffe liegt beim Kunden. Das Unternehmen Ubernimmt keine Haftung.
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DIGITALER MASSENFLUSSMESSER

Multi-Gas Kalibrierung Leck Integritat

Das XFM ist in der Lage, Hauptkalibrierungsdaten Maximum 1 x 10° smL/Sek. von Helium zu der Au3enumwelt.

fur bis zu 10 Gase zu speichern. Diese Eigenschaft

ermdglicht es, das gleiche XFM fiir eine Vielzahlvon Technische Masseinheiten

Gasen zu kalibirieren bei Einhaltung der jeweiligen

Nenngenauigkeit. Der gemessene Gasfluss und die dazugehérigen Daten werden sofort in tech-

nische Masseinheiten gestaffelt tber das digitale Interface.
Umrechnungsfaktoren
1 XEM sind Umrechnungsfaktoren fur bis 32 Gase  DIE FOLGENDEN 23 MASSEINHEITEN WERDEN UNTERSTUTZT:
gespeichert. Zuséatzlich ist Vorsorge getroffen fur die "
Einrichtung eines benutzerdefinierten TABELLE 9 - MASSEINHEITEN FUR XFM
Umrechnungsfaktors. Umrechnungsfaktoren kénnen
zu jedem der zehn Gaskalibrierungen zum Einsatz

via digitalem Interface gelangen. NUMMER INDEX FLUSSRATE FLUSSRATE BESCHREIBUNG
MASSEINHEITEN  MASSEINHEITEN

Kontaktschluss
1 0 % %S Vollskalaprozent
Zwei Satze von elektromagnetischen SPDT 2 1 mL/sec mL Milliliter pro Sekunde
Relaisausgangen  werden  mitgeliefert um . — .
benutzergeliefertes Gerét zu betreiben. 3 2 mL/min mL Milliliter pro Minute
4 3 mL/hr mL Milliliter pro Stunde
Diese sind_ Uber ein digit_ales Int_erface in einer Weis_e 5 4 L/sec Ltr Liter pro Sekunde
programmierbar, dass die Relais schalten, wenn ein . ) )
festgelegtes Ereignis eintritt  (z.B. wenn ein 6 5 L/min Ltr Liter pro Minute
niedriges oder hohes Fliessalarmlimit tiberschritten 7 6 L/hr Ltr Liter pro Stunde
ist, oder wenn der Totalisator einen spezifischen 3 3 .
Wert erreicht) oder kdnnen direkt vom Nutzer ges- & ! 550 m AT AT S
teuert werden. 9 8 m3/min m3 Kubikmeter pro Minute
10 9 m3/hr m3 Kubikmeter pro Stunde
TABELLE 8 - FLUSSBEREICH FUR XFM 1 10 ft3/sec f3 KubikfuB pro Sekunde
XFM 17 XFM 37 XFM 47 12 11 ft3/min f3 KubikfuB pro Minute
mL/min [N2] L/min[N2] L/min[N2]  L/min [N2] 13 12 ft3/hr f3 KubikfuB pro Stunde
10 1 20 60 14 13 g/sec g Gramm pro Sekunde
20 9 30 80 15 14 g/min g Gramm pro Minute
50 5 A0 100 16 15 g/hr g | Gramm pro Stunde
17 16 kg/sec kg Kilogramm pro Sekunde
100 10 50 . . .
18 17 kg/min kg Kilogramm pro Minute
20 19 18 ko/hr kg Kilogramm pro Stunde
500 20 19 Lb/sec Lb Pfund pro Sekunde
21 20 Lb/min Lb Pfund pro Minute
22 21 Lb/hr Lb Pfund pro Stunde
23 22 Nutzer ub Benutzerdefiniert

TABELLE 10 - MAXIMALER DRUCKABFALL FUR XFM

Flussrate Maximaler Druckabfall
Modell ;

[L/min] [mm H,0] [psid] [kPa]
XFM 17 bis zu 10 130 0,18 1,275
XFM 37 bis zu 50 2722 3,8 26,2
XFM 47 bis zu 100 1974 11,8 81,4
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DIGITALER MASSENFLUSSMESSER
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Profibus
Ausleseoption

ANMERKUNG: Das Unternehmen behélt sich das Recht vor, alle Abmessungen ohne vorherige Ankiindigung zu andern. Bestatigte Abmessungen kdnnen bei Aalborg®

Instruments and Controls angefordert werden.

TABELLE 11 - ABMESSUNGEN DIGITALER MASSENFLUSSMESSER XFM [ZOLL]

*ANSCHLUSS VESCHRAUBUNG

MODELL (Rohraussendurchmesser) A

XFM 17 1/4" 3,09
XEM 37 1/4" 3,57
XFM 47 3/8" 3,57

LCD-FLUSSIGKRISTALLANZEIGE und OHNE LCD

B C D E F
5,10 1,00 1,12 4,42 2,81
5,58 1,37 1,37 4,80 2,30
5,68 1,37 1,37 4.80 2,30

TABELLE 12 - ABMESSUNGEN DIGITALER MASSENFLUSSMESSER XFM [MM]

*ANSCHLUSS VESCHRAUBUNG

MODELL (Rohraussendurchmesser) A

XFM 17 14 G2
XFM 37 1/4" 9.7
XFM 47 3/8' 90.7

* Fur alternative Fittings siehe bestellangaben.

LCD-FLUSSIGKRISTALLANZEIGE und OHNE LCD

B c D E F
129,5 25,4 28,6 112,3 714
1417 34,9 34,9 121,9 58,4
144,3 34,9 34,9 1219 58,4

PROFIBUS FAHIGKEIT

G H |
0,72 4,67 1,42
0,70 5,05 1,42
0,70 5,05 1,42

PROFIBUS FAHIGKEIT

G H 1
18,3 118,6 36,0
17,8 128,3 36,0
17,8 128,3 36,0
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DIGITALER MASSENFLUSSMESSER

ANMERKUNG: Das Unternehmen behélt sich das Recht vor, alle Abmessungen ohne vorherige Ankiindigung zu &ndern. Bestatigte Abmessungen kdnnen bei Aalborg®
Instruments and Controls angefordert werden.

TABELLE 13 - ABMESSUNGEN DIGITALER MASSENFLUSSMESSER XFM [ZOLL]

MODELL

XFM 57
XFM 67
XFM 77

*ANSCHLUSS VESCHRAUBUNG
(Rohraussendurchmesser)
3/8"

1/2"

3/4"

LCD-FLUSSIGKRISTALLANZEIGE und OHNE LCD
A B C D E F H

6.69 8.81 0.88 1.75 5.99 1.39 4.69
7.25 9.62 1.50 3.00 6.90 2.25 6.75
7.25 = 2.00 4.00 7.92 3.00 6.75

TABELLE 14 - ABMESSUNGEN DIGITALER MASSENFLUSSMESSER XFM [MM]

MODELL

XFM 57
XFM 67
XFM 77

*ANSCHLUSS VESCHRAUBUNG
(Rohraussendurchmesser)
3/8"

1/2"

3/4"

LCD-FLUSSIGKRISTALLANZEIGE und OHNE LCD

A B C D E F H
169.8 223.7 222 44.5 152.0 35.3 119.0
184.2 244.3 38.1 76.2 175.2 57.2 171.4
184.2 = 50.8 101.6  201.2 76.2 171.4

1.00
0.25
0.25

254
6.4
6.4

DER TISCH
HALTERUNG
OFFNUNGEN

10-24 UNC
1/4-20 UNC
1/4-20 UNC

DER TISCH
HALTERUNG
OFFNUNGEN

10-24 UNC
1/4-20 UNC
1/4-20 UNC
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DIGITALER MASSENFLUSSMESSER

TABELLE 15 - XFM-ZUBEHOR

D-SUB F 15-poliger Stecker mit zwei, je 1,8 m langen Zweigen, mit abisolierten Enden fiir vom Benutzer bereitgestellter
CBL-XFM Stromversorgung und digitaler Schnittstelle (keine Unterstiitzung fiir analoge Schnittstelle und Relais). Dieses Kabel ist im
Lieferumfang jedes Instruments enthalten.

D-SUB F 15-poliger Stecker mit 1,8 m langem, abgeschirmtem Kabel (mit abisolierten Enden).
CBL-DGS Kann mit vom Benutzer bereitgestellter Stromversorgung verwendet werden. Erméglicht den Zugriff auf alle XFM
Peripheriegerate. (Optional)

Stromversorgungs-/Kabelmontage- 110VAC-NA-STECKER 12VDC mit 1,8 m langem Kommunikationsschnittstellen-Zweig

PSXEMETIONA2 = /i olierten Enden (keine Unterstiitzung fiir analoge Schnittstelle und Relaisausgang). (Optional)

Stromversorgungs-/Kabelmontage- 110VAC-NA-STECKER 12VDC mit 1,8 m langem Kommunikationsschnittstellen-Zweig

PS-KFM-ATONA-2-R v icolierten Enden mit Unterstiitzung fiir analoge Schnittstelle und Relaisausgang). (Optional)

Stromversorgungs-/Kabelmontage- 230VAC-EU-STECKER 12VDC mit 1,8 m langem Kommunikationsschnittstellen-Zweig

RSEARNEZS0R L, mit abisolierten Enden (keine Unterstiitzung fiir analoge Schnittstelle und Relaisausgang). (Optional)

Stromversorgungs-/Kabelmontage- 230VAC-EU-STECKER 12VDC mit 1,8 m langem Kommunikationsschnittstellen-Zweig

PS-XFM-230BU-2-R ..o\ ic olierten Enden mit Unterstiitzung fiir analoge Schnittstelle und Relaisausgang). (Optional)

Stromversorgungs-/Kabelmontage- 240VAC-AU-STECKER 12VDC mit 1,8 m langem Kommunikationsschnittstellen-Zweig

PS-XFM-240AU-2 mit abisolierten Enden (keine Unterstiitzung fiir analoge Schnittstelle und Relaisausgang). (Optional)

Stromversorgungs-/Kabelmontage- 240VAC-AU-STECKER 12VDC mit 1,8 m langem Kommunikationsschnittstellen-Zweig

IR it abisolierten Enden mit Unterstiitzung fiir analoge Schnittstelle und Relaisausgang). (Optional)

Stromversorgungs-/Kabelmontage- 240VAC-UK-STECKER 12VDC mit 1,8 m langem Kommunikationsschnittstellen-Zweig

PS-XFM-240UK-2 .. o icolierten Enden (keine Unterstiitzung fiir analoge Schnittstelle und Relaisausgang). (Optional)

Stromversorgungs-/Kabelmontage- 240VAC-UK-STECKER 12VDC mit 1,8 m langem Kommunikationsschnittstellen-Zweig

PS-KFM-240UK-2-R | . ic lierten Enden mit Unterstiitzung fiir analoge Schnittstelle und Relaisausgang). (Optional)
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BESTELLANGABEN FUR DAS DIGITALE MASSENFLUSSMESSGERAT

[ XFM | MODELL
MAXIMALER FLUSS (N2)

17_[ 10 LMIN

37 [ 50 umIN

47 1 100 LMIN

MATERIAL

A_ [ALUMINUM
S |EDELSTAHL

DICHTUNGEN
V FKM
B BUNA®
E EPR
T PTFE / FFKM
FITTINGS MODELL
A KOMPRESSION 1/4" XFM 07, 17, 37
B KOMPRESSION 1/8" XFM 07,17
C VCR®1/4" XFM 17, 37
D KOMPRESSION 3/8" XFM 07,17, 37, 57
E KOMPRESSION 1/2" XFM 67
F FNPT 3/4" XFM 77
G KOMPRESSION 3/4" XFM 77
H KOMPRESSION 6mm XFM 07,17, 37
DISPLAY
N KEINE ANZEIGE
L LCD AUSLESUNG
STROMVERSORGUNG
6 [UNIVERSAL 11-26 VDC
AUSGANGSSIGNAL
A [0-5VDC
B |4-20 mA
DIGITALES INTERFACE
2 RS232
5 RS485
9 PROFIBUS
v | [ 7 [[ s | wm [ v ][ af[c][e] = [A][2]

BEISPIEL: XFM17S-VADL6-A2 5 L/min [N:] 20 psig
GENAU ANGEBEN: FLUSSBEREICH, GAS und DRUCK +na. = nentanensr

XFM17 Edelstahl, FKM Dichtungen, 1/4" Kompressions-Fittings, D Verbindung, Mit LCD Auslesung, 11-26 VDG, 0-5 VdcAusgangssignal mit RS232 digitalem Interface.
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DIGITALER MASSENFLUSSMESSER

Konstruktions-Kenndaten

Multi-Gas/Mehrbereichs-Funktionsféhigkeit bis zu 8 bar (derzeit fir 6 Gase). Der maB3stabsge
treue Durchfluss reicht von 3,125 smL/min bis zu 10 sL/min und ist in sieben Modellen verfugbar.
Standardgenauigkeit + (0,5% RD + 0,2% FS) basierend auf der tatsachlichen Kalibrierung.
Universeller 14-24 VVdc Stromversorgungs-Eingang.

Unterstltzt bis zu 46 Konstruktionseinheiten (einschlieBlich benutzerdefinierter).

Speichert zuséatzlich Benutzerkalibrierungs-Tabellendaten fur bis zu 10 Gase.

Zwei programmierbare Totalisatoren zeigen Gesamt-Gasmenge an.
Benutzerprogrammierbarer Impulsausgang (via SSR).

Hohe und niedrige Gasflussalarmgrenzen mit voreingestelltem Verzégerungsintervall.

Ein vom Benutzer programmierbares Halbleiterelais mit Verriegelungsoption.
Benutzerwéahlbare analoge 0-5 Vdc, 0-10 Vdc oder 4-20 mA Ausgange.

Interne Umrechnungsfaktoren fur bis zu 26 Gase.

Test/Konfigurationsanschluss mit digitaler (RS-232 oder RS-485) Schnittstelle, (optional
Modbus RTU mit isoliertem RS-485 Transceiver).

Mehrpunktféahigkeit fur bis zu 247 Einheiten (RS485-Option).

Alternativ Modbus RTU Netzwerkschnittstelle mit isoliertem RS-485 Transceiver.
Automatische Sensor-Nulleinstellungsanpassung (Uber digitale Schnittstelle oder lokale Drucktaste).
Umfangreiche Selbstdiagnose mit Zustandsangabe via LED oder OLED (optional).

Lokale, kontrastreiche, 128 x 64 Zeichen umfassende Grafikanzeige via OLED (optional)

mit Joysticksteuerung.

B Kostenlose, benutzerfreundliche Konfigurations- und Kalibrierungssoftware (RS-232/RS-485).

Benutzer-Kenndaten

B ZFM Durchflussmesser mit den neuen, Multi- TABELLE 16 - DURCHFLUSSBEREICHE FUR ZFM
Gas/Mehrbereichs-
Funktionen, die Durchflussmengen von 0-3,125 smL/min bis zu ZFM NIEDRIGDURCHFLUSSMESSER
0-10 sL/min abdecken, sind in sieben Standardkonfigurationen. Nenndurchfluss-  Rekonfigurierbare maBstabs-
erhaltlich und behalten ihre hohe Genauigkeit mit einem CODE Bereich getreue Durchflusshereiche
Bereichsverhaltnis von bis zu 133,3 zu 1. sL/min sL/min [N2] [Min - Max] sL/min (N2)
B Erstausriistungs-Benutzer kdnnen die Zahl der gelagerten Instrumente, o 0,0125 0,003125 - 0,0125
den Lagerraum und die Bereichsverhdltnis von bis. 03 0,05 0,0125-0,05
05 0,2 0,05-0,2
B ZFM-Benutzer konnen ihre Instrumente vor Ort auf das gewtn- 06 0.8 02-08
schte Gas und die malRstabsgetreuen Durchflussbereiche neu ’ ’ ’
skalieren und so Zeit und Geld sparen. 08 2,0 05-20
09 6,0 1,5-6,0
B Sparen Sie an erheblichen Installationskosten, Geréte- 10 10,0 25-100

Entsorgung aus der Werkshalle und Neukalibrierungs-Service, der
nicht mehr geeignet ist.

B Aalborg® bietet fur jedes ZFM Messgerét eine kostenlose und
einfach zu bedienende "ZFM Configuration Utility Software".
Durch den Anschluss des Messgerates an die RS232-
Schnittstelle eines PC oder Laptops und Ausfuhrung dieser
Konfigurations-Einrichtung kann der Benutzer innerhalb von ein
paar Minuten verschiedene Gasarten und Durchflussbereiche
auswahlen, ohne das Instrument von der Installation zu entfernen.

B Jedes Instrument ist mit den Standard benutzerwahlbaren
(0-5 Vvdc, 0-10 Vdc oder 4-20 mA) analogen Ausgangssignalen
und der digitalen RS-232- oder RS-485-Schnittstelle ausgestat-
tet. Eine optionale Modbus- Schnittstelle ist ebenfalls verfligbar.
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FLIESSMEDIUM:

KALIBRIERUNGEN:

UMWELTSCHUTZ (GEMASS IEC 664):

DURCHFLUSSGENAUIGKEIT
(EINSCHLIESSLIC LINEARITAT):

WIEDERHOLBARKEIT:

DURCHFLUSSTEMPERATUR-
KOEFFIZIENT:

DURCHFLUSSDRUCK-
KOEFFIZIENT:

DURCHFLUSS-REAKTIONSZEIT:

MAXIMALER DRUCK:

MAXIMALER DRUCKABFALL:

GAS-UND UMGEBUNGS-
TEMPERATUR:

RELATIVE LUFTFEUCHTIGKEIT GAS:
LECKSICHERHEIT:
EMPFINDLICHKEITS-EINSTELLUNG:

AUSGANGSSIGNALE:

STROMVERSORGUNG MESSGERAT:

BENETZTE MATERIALIEN:

DIGITALER MASSENFLUSSMESSER

Bitte beachten Sie, dass ZFM-Massenflussmesser entwickelt sind, nur mit sauberen Gasen zu arbeiten.
Versuchen Sie niemals Durchflussraten von Flissigkeiten mit irgendeinem ZFM-Messgerat zu messen.

Unter Standardbedingungen durchgefiihrt [14,7 psia (101,4 kPa) und 70 °F (21,1 °C)] soweit nicht anders
beantragt oder angegeben.

Installations-Stufe 1I, Verschmutzungsgrad I1.
+(0,5% RD + 0,2% FS) basierend auf der tatsachlichen Kalibrierung (bei Kalibrierungstemperatur und -druck).
+0,15 % des vollen Skalenendwertes.

0,05% des Skalenendwerts/ °C oder besser.

0,01% des Skalenendwerts/psi (6,895 kPa) oder besser.

1,000ms zeitkonstant; ca. 2 Sekunden bis auf +2 % des eingestellten Durchflusses fiir 0 % bis 100 %
des vollen Skalenendwert-Durchflusses.

1000 PSIG (6894 kPa Anzeige).
Etwa 0,8 psi bei 10 I/min Durchfluss (TBD).

0 °C to 50 °C (32 °F to 122 °F).

Bis zu 70%.
1 x 10° sccs Helium maximal zur duBeren Umgebung.
Inkrementelle Abweichung von bis zu 0,5 % FS von angegebener Genauigkeit nach erneutem Nullabgleich.

Linear 0-5 Vdc (3000 Ohm min Lastimpedanz);

Linear 0-10 Vdc (5000 Ohm min Lastimpedanz);

Linear 4-20 mA (500 Ohm maximaler Schleifenwiderstand).

Maximaler Gerduschpegel 10mV Spitze zu Spitze (fiir 0-5 Vdc-Ausgang).

14 bis 26 Vdc, 100 mV maximaler Gerduschpegel Spitze zu Spitze. Leistungsaufnahme: Maximal 100 mA
@ 24 Vdc; Platinen verfiigen lber integrierten Verpolschutz, 300mA riickstellbare Sicherung bietet
Spannungseingangs-Schutz.

Aluminium Modelle: Aus eloxiertem Aluminium, Messing, 316 Edelstahl, FKM 0-Ringe.
Edelstahl Modelle: 316 Edelstahl, FKM O-Ringe.
Alternative 0-Ring Materialien: Buna-N®, EPR® (Ethylen Propylen) oder FFKM.

Aalborg® tbernimmt keine ausdriicklichen oder stillschweigenden Garantien beztiglich der Korrosionsbestéandigkeit von

A

Massenflussmessern betreffend der Reaktion der unterschiedlichen Durchflussmedien mit Teilen des Messgerates.
Es liegt allein in der Verantwortlichkeit des Kunden das passende Modell fir ein bestimmtes Gas auszuwahlen, ausgehend

von den mit Flussigkeiten in Beriihrung kommenden (benetzten) Materialien, wie sie in den unterschiedlichen Modellen

angeboten werden.

ANSCHLUSSE:

Modell ZFM 17 Standard 1/4" Rohrverschraubungen. Alternativ stehen 6mm, 1/8" oder 3/8"

Rohrverschraubungen und 1/4" VCR®-Fittings zur Verfiigung.

BEDIENANZEIGE:

Alternativ lokale, 128x64 Zeichen umfassende, gelbe OLED-Grafik mit ESC-Taste und Joystick Interface.

Standardkalibrierung fiir 6 Gase enthalten (N2, Luft, 02, Argon, Helium, CO2).

KALIBRIERUNGS- OPTIONEN:

=

Hinweis: Kalibrierungszertifikat ist standardmaBig nur fiir Stickstoff vorgesehen. Wenn fiir andere Gase ein
Kalibrierzertifikat benétigt wird, muss optionale "as found" Kalibrierung bestellt werden.

Alternativ konnen bis zu 10 weitere benutzerdefinierte Kalibrierungen gegen Aufpreis bestellt werden.
EMC-Priifzeichen mit 2004/108/EG in der gednderten Fassung. CISPR 11.

Emissionsstandard: IEC 61000-6-3.
Sicherheitsstandard: IEC 61000-6-1.

CE-PRUFZEICHEN:
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1/4
Rohrverschraubungen

=

I

|<— 65 mm (2.70) ——»

114,0 mm (4.49)

DIGITALER MASSENFLUSSMESSER

122,2 mm
(4.81)

.

— 25,4 mm (1.00)
29,9 mm (1.18)

\

\

6-32 UNC -2B10.180

S

I

18,3 mm (0.720)

1

< 61,5 mm (2.42) —»

3,6 mm (0.14)

<—3,6 mm (0.14)

ANMERKUNG: Das Unternehmen behélt sich das Recht vor, alle Abmessungen ohne vorherige Ankiindigung zu &ndern. Bestatigte Abmessungen kdnnen bei Aalborg®
Instruments and Controls angefordert werden.
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DASIGITALER MASSENFLUSSMESSER

TABELLE 18 - ZFM-ZUBEHOR

MODELL-NR.

PS-ZFM-110NA-4
PS-ZFM-230EU-4
PS-ZFM-240UK-4

PS-ZFM-240AU-4

ZFM-APW-BX
CSMIMF-5
CSM9MF-10
CSMIMF-15
CSMIMF-25

CSMIMF-50

KIT-ZFM-2.5FT

CBL-A232

CBL-A485

USB-RS232
USB-RS485

RBAO9SF

ECS803-1
TDG1026-8C
MOD27T
JMOD4S-1
TRD815BL-2
TRD815BL-10

TRD815BL-25

BESCHREIBUNG

NETZTEILE
ZFM-Netzteil 110VAC Nordamerika-Stecker 24Vdc mit DC-Netzadapter-Buchse.
ZFM-Netzteil 230VAC Europa-Stecker 24Vdc mit DC-Netzadapter-Buchse.
ZFM-Netzteil 240VAC GB-Stecker 24Vdc mit DC-Netzadapter-Buchse.
ZFM-Netzteil 240VAC Australien-Stecker 24Vdc mit DC-Netzadapter-Buchse.

KABEL
Adapter fiir ZFM DC-Netzteil DB9 M/F 2,1 mm DC Jack in the Box (fiir vom Benutzer geliefertes Netzteil).

Abgeschirmtes Kabel D-Sub M/F 9-polig, 1,50 Meter lang.

Abgeschirmtes Kabel D-Sub M/F 9-polig, 3,00 Meter lang.

Abgeschirmtes Kabel D-Sub M/F 9-polig, 4,50 Meter lang (nur fiir 4-20mA Analogausgangs-Option empfohlen).
Abgeschirmtes Kabel D-Sub M/F 9-polig, 7,50 Meter lang (nur fiir 4-20mA Analogausgang empfohlen).

Abgeschirmtes Kabel D-Sub M/F 9-polig, 15,00 Meter lang (nur fiir 4-20mA Analogausgang empfohlen).

ZFM Elektroanschluss-Satz: 0,75 Meter abgeschirmtes M/F Kabel und Schraubklemme mit Abdeckung fiir Daten-Endenabschluss
(im Lieferumfang jedes ZFM enthalten).

Kommunikationskabel fiir ZFM mit RS232-Schnittstelle, 1,80 Meter, 3,5mm Stereo-Audio-Verbindung mit 3 Kabeln auf 9-
poligem D-Steckverbinder (im Lieferumfang jedes ZFM mit RS-232-Anschluss enthalten).

Kommunikationskabel fiir ZFM mit RS232-Schnittstelle, 1,80 Meter, 3,5mm Stereo-Audio-Verbindung mit 3 Kabeln auf
abisolierten Enden (im Lieferumfang jedes ZFM mit RS-485-Anschluss

ZUBEHOR FUR DATENUBERTRAGUNGS-SCHNITTSTELLEN
Wandler USB-nach-RS232.
Wandler USB-nach-RS485.
Adapter RJ45 NACH DB9-Buchse (8X8) fiir ZFM Modbus-Schnittstellenkabel zum USB/RS485-Wandler (USB-RS485).

ZUBEHOR FUR MODBUS-SCHNITTSTELLE
Abgeschirmter RJ45-Y-Adapter (Passive TAP).

RJ45 Modular-Koppler.

RJ45 Leitungsabschluss (100 Ohm 0,25 W).

RJ45 Splitter, voll abgeschirmt (5xRJ45, 1 Eingang, 4 Ausgange).
Kategorie 5e Patch verdrilltes Kabelpaar, RJ45/RJ45, blau, 60 cm.
Kategorie 5e Patch verdrilltes Kabelpaar, RJ45/RJ45, blau, 3,00 Meter.

Kategorie 5e Patch verdrilltes Kabelpaar, RJ45/RJ45, blau, 7,50 Meter.
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BESTELLANGABEN FUR DIGITALEN MASSENFLUSSMESSER

[ zPM | MODELL

MAXIMALER DURCHFLUSS (N2)*

17 | 10 L/MIN.

MATERIAL

A ALUMINIUM

S EDELSTAHL

Lzem] 17 ] s |

DICHTUNGEN

V_ [ FKM

B_ | BUNA®

E_|EPR

T | PTFE/FFKM
FITTINGS MODELL
A [ 1/4"ROHRVERSCHRAUBUNG | ZFM 17
B_ | 1/8' ROHRVERSCHRAUBUNG | ZFM 17
C_|[1/4'veRe ZFM 17
H_ | 6mm ROHRVERSCHRAUBUNG | ZFM 17

ANZEIGE

N KEINE ANZEIGE

L LCD-ANZEIGE

STROMVERSORGUNG

6 | ALLGEMEIN 14 bis 26 VDC

= [ v [a][t]|[6] =

AUSGANGSSIGNAL
A |0-5VDC
B |[4-20 MA
M |0-10VDC

DIGITALE SCHNITTSTELLE

2 | RS232

5 | RS485

3 | RS232 MIT MODBUS

LA [

*n.a. = nicht zutreffend

BEISPIEL: ZFM17S-VAL6-A2 5 L/min [N2] 20 psig
BEI BESTELLUNG BITTE ANGEBEN: DURCHFLUSSBEREICH, GAS und DRUCK

ZFM17 Edelstahl, FKM Dichtungen, 1/4" Rohrverschraubungen mit LCD-Anzeige, 14 bis 26 VDG, 0-5 Vdc Ausgangssignal mit digitaler RS232-Schnittstelle.
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MULTI-PARAMETER - MULTI-GAS MASSENFLUSSMESSER
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MULTI-PARAMETER - MULTI-GAS MASSENFLUSSMESSER

Konstruktionsmerkmale

B Multi-Parameter-Funktionalitat: Massenfluss, Volumenfluss, Gasdruck und Temperatur.

B Multi-Gas-Funktionalitat: Unterstitzung fur 90 verschiedene Gase und Gasgemische.

B “User Defined Mixture”-Funktionalitat ermoglicht das Erstellen und Speichern von bis zu 20
benutzerdefinierten Gasgemischen mit jeweils bis zu 5 verschiedene Gasen.

B Schnelle Reaktionszeit (<20 ms).

B Standardgenauigkeit: = (0,5% RD + 0,2% FS).

B 200 zu 1 Umwandlungsverhéltnis.

B Zwei programmierbare Massenfluss-Totalisatoren.

B Hoch, Niedrig oder Bereichs”-Alarme mit voreingestellter Aktionsverzégerung fur
Massendurchfluss, Temperatur und Druck.

B Benutzerprogrammierbarer Massenfluss-Impulsausgang (Uber SSR).

B Umfassende Selbstdiagnose mit Status-LED oder OLED-Anzeige.

B Alle 3 vom Benutzer wéahlbaren analogen Ausgangsschnittstellen sind Standard: 0-5 V DC,
0-10 V DC, 4-20 mA.

B Zwei vom Benutzer wahlbare digitale Kommunikationsschnittstellen (RS-232 und RS-485) sind Standard.

B Optionale Modbus RTU Netzwerkschnittstelle mit isoliertem RS485 Transceiver.

B Benutzerprogrammierbares Halbleiterrelais mit Verriegelungsoption.

B Universal 9-26 Vdc Stromversorgungseingang.

B | okale kontrastreiche OLED (optional) grafische Anzeige mit Joysticksteuerung.

B Kostenlose, benutzerfreundliche Konfigurations- und Kalibrierungssoftware (RS-232/RS-485).

Allgemeine Beschreibung

Der digitale Multiparameter-Massenflussmesser der DPM-Baureihe von Aalborg Instruments offeriert genaue Messungen von
Massenfluss, Volumenstrom, Druck und Temperatur von Prozessgasen. Er kann in einer Vielzahl von Industrien verwendet wer-
den: Bei wissenschaftlichen und analytischen Anwendungen, bei Bioreaktoren und Oberflachenablagerungen, bei
Gasprobennahme und in der Fertigungs- und Messtechnik.

Die digitalen Massenflussmesser der DPM-Baureihe reprasentieren Multiparameter Multi-Gas-Funktionalitat, die es dem Anwender
vor Ort ermdglicht, bis zu 30 verschiedene Gase Uber eine optionale OLED/Joystick-Schnittstelle, fernbedient tiber die RS232/RS485-
Schnittstelle oder die optionale Modbus-RTU-Schnittstelle zu wahlen. Die Standardgenauigkeit betragt +/- (0,5% vom Messwert +
0,2% FS). Das Umwandlungsverhaltnis betragt 200:1. Die Reaktionszeit betragt 10 bis 20 ms.

Die Massenflussmesser der DPM-Baureihe unterstlitzen verschiedene Funktionen, einschlie3lich: Zwei programmierbare
Durchfluss-Totalisatoren, Niedrig, Hoch oder Bereichs-Durchfluss, Temperatur und Druck Alarme, automatische
Nullpunkteinstellung (aktiviert tiber lokale oder Kommunikationsschnittstelle), programmierbares SSR-Relais, programmierbare
0-5V DC, 0-10 V DC oder 4-20 mA Analogausgéange, benutzerprogrammierbaren Impulsausgang (via SSR), und umfangreiche
Eigendiagnose-Funktionalitat.

Deutliche Einsparungen werden vor allem dann erkennbar, wenn man die Kosten fir ein einzelnes DPM-Meter mit diesen
Funktionen mit dem vergleicht, was der Erwerb und die Installation mehrerer, anwendungsspezifischer Gerate kostet.

Arbeitsprinzip

Das Arbeitsprinzip des DPM-Massenflussmessers beruht auf der Messung der Druckdifferenz Uber speziell entwickelte
Durchflussbegrenzungselemente. Das Durchflussbegrenzungselement ist entwickelt, eine laminare Stromung Uber den
gesamten Betriebsbereich des Instruments von 0 bis 133 % des vollen Skalenbereichs zu etablieren.

Dazu wird ein Differenzdrucksensor mit hoher Genauigkeit und hoher Auflosung verwendet, um den Druckabfall Gber den
Laminarstromungskanal zu messen, der sich linear proportional zum Volumenstrom verhalt. Um Volumenstrom in
Massendurchfluss umzuwandeln, werden Absolutdruck- und Temperatur-Sensoren mit hoher Genauigkeit und hoher Auflésung
eingesetzt. Basierend auf den Daten der Sensoren und den Gaseigenschaften der integrierten Datenbank des Instruments
berechnet der Mikrocontroller den Volumen- und Massendurchfluss, der zusammen mit Druck- und Temperaturparameter auf der
Instrumentenanzeige oder tber digitale Schnittstellen ablesbar ist. Darliber hinaus ist die Massenstromablesung Uber die analoge
Schnittstelle des Messinstruments verfiigbar, die vom Benutzer auf 0-5V DC, 0-10 V DC oder 4-20 mA-Modus eingestellt werden kann.
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MULTI-PARAMETER -

MULTI-GAS MASSENFLUSSMESSER

._.’7 1.27
(32.2 mm)

DPMO04, DPM07, DPM14, DPM17
und DPM24 Abmessungen

A
B 6-32 UNC-2B £0.170 a i
2) holes N&p 0.80 (20.3 mm)
© 185 f
1.05 =~ 69mm) [
(26.7 mm) (2) ports
A B C
DPMO04 / 07 4,40 (111,8 mm) 0,34 (8,5 mm) 10-32 UNF-2B
DPM14 /17 4,58 (116,2 mm) 0,35 (8,9 mm) 1/8-27 NPT
DPM24 5.0 (127.0 mm) 0.35 (8.9 mm) 1/4-18 NPT

4.00
(101.6 mm

322mm

DPM34, DPM37, DPM44, DPMA47,
DPM54, DPM57, DPM67
und DPM77 Abmessungen

C
2) ports
@ 0.18
l_ (4.4 mm)
8-32 UNC-2B £0.300 | + *1%__1_
(4) holes "\ 1.254'(31 .8 mm)
_,‘ L_,L, 1.60 | 250 —+ 0.75
) 40.6 min) (63.5 mm) (19.1 mm)
A B C
DPM34 / 37 4,85 (123,2 mm) 0,49 (12,3 mm) 1/4"-18 NPT
DPM44 / 47 4,85 (132,2 mm) 0,49 (12,3 mm) 1/4"-18 NPT
DPM54 / 57 5,48 (139,1 mm) 0,80 (20,3 mm) 1/2"-14 NPT
DPM67 5,48 (139,1 mm) 0,80 (20,3 mm) 3/4"-14 NPT
DPM77 5,48 (139,1 mm) 0,80 (20,3 mm) 3/4"-14 NPT

ANMERKUNG: Das Unternehmen behalt sich das Recht vor, alle Abmessungen ohne vorherige Ankiindigung zu &ndern. Bestatigte Abmessungen kdnnen bei Aalborg®
Instruments and Controls angefordert werden.
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MULTI-PARAMETER - MULTI-GAS MASSENFLUSSMESSER

TABELLE 19 - DPM DURCHFLUSSBEREICHE

MODELL MASSSTBAB DRUCKABFALL BEI MASSSTAB PROZESSANSCHLUS
DRUCKABFALLE STANDARD [LUFT]
DPM 07 0,5 bis 50 smL/min. 1,0 10-32 Innengewinde
DPM 17 51 smL/min bis 20 sL/min. 1,0 1/8" NPT Innengewinde
DPM 37 21 sL/min bis 50 sL/min. 2,0 1/4" NPT Innengewinde
DPM 47 51 sL/min bis 100 sL/min. 2,5 1/4" NPT Innengewinde
DPM 57 101 sL/min bis 250 sL/min. 580 1/2" NPT Innengewinde
DPM 67 251 sL/min bis 500 sL/min. 919 3/4" NPT Innengewinde
DPM 77 501 sL/min bis 1000 sL/min. 7,0 3/4" NPT Innengewinde
DPM BREEZE™ DRUCKABFALLE LOW [LUFT]
DPMO04 0.5 smL/min bis 20 smL/min 0,06 10-32 Innengewinde
DPM14 21 smL/min bis 2 sL/min 0,07 1/8" NPT Innengewinde
DPM24 2.1 sL/min bis 10 sL/min 0,085 1/4" NPT Innengewinde
DPM34 10.1 sL/min bis 20 sL/min 0,3 1/4" NPT Innengewinde
DPM44 20.1 sL/min bis 40 sL/min 0,15 1/2" NPT Innengewinde
DPM54 40.1 sL/min bis 100 sL/min 0,25 3/4" NPT Innengewinde
TABELLE 20 - DPM-ZUBEHOR
VERSCHRAUBUNGEN
MODELL VERSCHRAUBUNGS-KODE BESCHREIBUNG
DPMO04 / 07 1G5 10-32 Gewinde, 1/8" Schlauch, Kompression, Edelstahl 316.
DPMO04 / 07 F2C5 10-32 Gewinde, 1/8" Schlauch, Kompression, Messing vernickelt.
DPM14 /17 F2(C2 1/8" NPT Gewinde, 1/8" Schlauch, Kompression, Edelstahl 316.
DPM14 /17 F2C4 1/8" NPT Gewinde, 1/4" Schlauch, Kompression, Edelstahl 316.
DPM34 /37 F4C4 1/4" NPT Gewinde, 1/4" Schlauch, Kompression, Edelstahl 316.
DPM24 / 34 / 47 F4C6 1/4" NPT Gewinde, 3/8" Schlauch, Kompression, Edelstahl 316.
DPM44 / 57 F8C6 1/2" NPT Gewinde, 3/8" Schlauch, Kompression, Edelstahl 316.
DPM54 / 67 1210-1-12-316 3/4" NPT-Gewinde, 3/4" Schlauch, Edelstahl 316.
DPM45 / 77 1210-1-12-316 3/4" NPT-Gewinde, 3/4" Schlauch, Edelstahl 316.
STROMVERSORGUNG

PS-GFM-110NA-2 Netzteil, 110V/12Vdc/Nordamerika.
PS-GFM-110NA-4 Netzteil, 110V/24Vdc/Nordamerika.
PS-GFM-230EU-2 Netzteil, 220V/12Vdc/Europa.
PS-GFM-230EU-4 Netzteil, 220V/24Vdc/Europa.
PS-GFM-240UK-2 Netzteil 240 /12 Vdc/Vereinigtes Konigreich.
KABEL
Kommunikationskabel fiir DPM mit RS-232-Schnittstelle, 0,4572 m, 3,5 mm Stereo/Audio-Verbindung mit 3 Kabeln auf
9-poligem D-Steckverbinder (im Lieferumfang jedes DPM enthalten).

Kommunikationskabel fiir DPM mit RS-485 Schnittstelle, 1,80 m, 3,5 mm Stereo/Audio-Verbindung mit 3 Kabeln mit
CBL-A485DP o
abisolierten Enden.

CBL-8MINIDIN-3 Abgeschirmtes Kabel, 8-poliges MinDin mit abisolierten Enden, 0,914 Meter lang.
CBL-8MINIDIN-12 Abgeschirmtes Kabel, 8-poliges MinDin mit abisolierten Enden, 3,60 Meter lang.
ZUBEHOR FUR KOMMUNIKATIONSANSCHLUSSE

CBL-A232

USB-RS232 Wandler USB nach RS232.

USB-RS485 Wandler USB nach RS485.

ZUBEHOR FUR MODBUS-SCHNITTSTELLE

ECS803-1 Abgeschirmter RJ45-Y-Adapter (passive TAP).

TDG1026-8C RJ45 Modular-Koppler.
MoD27T RJ45 Leitungsabschluss (100 Ohm 0,25 W).

JMOD4S-1 RJ45 Splitter, voll abgeschirmt, (5xRJ45, 1 Eingang, 4 Ausgénge).
TRD815BL-2 Kategorie 5E Patch verdrilltes Kabelpaar, RJ45/RJ45, Blau 0,60 Meter.
TRD815BL-10 Kategorie 5E Patch verdrilltes Kabelpaar, RJ45/RJ45, Blau 3,0 Meter.

TRD 815 BL-25 Kategorie 5E Patch verdrilltes Kabelpaar, RJ45/RJ45, Blau 7,50 Meter.
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FLIESS-MEDIUM

KALIBRIERUNGEN

UMWELTSCHUTZ (GEMASS IEC 664)

DURCHFLUSSGENAUIGKEIT
(EINSCHL. LINEARITAT)

WIEDERHOLBARKEIT
DURCHLUSSTEMPERATUR-KOEFFIZIENT
DURCHFLUSSDRUCK-KOEFFIZIENT
DURCHFLUSS-REAKTIONSZEIT
AUFWARMZEIT DES MESSGERATS

MAXIMAL MESSBARER
DURCHFLUSSBEREICH

BETRIEBSBEREICH / _
UMWANDLUNGSVERHALTNIS

MASSEN-REFERENZBEDINGUNGEN

MAXIMALER INTERNER GASDRUCK
(STATISCH)

MAX. UNVERZOGERTER DIFFERENZDRUCK

ZWISCHEN EINLASS UND AUSLASS

PRUFDRUCK

BETRIEBSTEMPERATUR
EMPFINDLICHKEITSEINSTELLUNG
RELATIVE LUFTFEUCHTIGKEIT: GAS
SCHUTZART

AUSGANGSSIGNALE

UMFORMER EINGANGSLEISTUNG

DIGITALE AUSGANGSSIGNALE

**MATERIALKONTAKTE MIT
FLUSSIGKEITEN

MULTI-PARAMETER - MULTI-GAS MASSENFLUSSMESSER

Bitte beachten Sie, dass DPM-Massenflussmesser entwickelt wurden, nur mit
sauberen, nicht-korrosiven Gasen betrieben zu werden. Versuchen Sie niemals,
Durchflussmengen von Fliissigkeiten mit irgendeinem DPM zu messen.

Unter Standardbedingungen durchgefihrt [14.7 psia (101,4 kPa) und 70 °F (21,1 °C)] soweit nicht
anders angefordert oder durchgefiihrt.

Installationsstufe I, Verschmutzungsgrad II.

+(0,5% RD+ 0,2% FS) basierend auf Kalibrierungstemperatur und Druck.

+0,15 % des vollen Skalenendwerts.

0,05%/ °C des Skalenendwertes oder besser.

0,01 % des vollen Skalenendwerts/psi (6.895 kPa) oder besser.
Standardmé@Big 10 ms (vom Anwender einstellbar).

< 5 Sekunden.

133% des vollen Skalenendwertes.

0,5 % bis 100 % des vollen Skalenendwertes / 200 : 1.

70 °F & 14.696 PSIA (andere Werte auf Anfrage).

DPMO7 /17 /37 /47 /57 /67 /77 120 PSIG

DPMO04 /14 /24 /34 / 44 ] 54 50 PSIG

DPMO7 /17 /37 /47 /57 /67 /77 12 PSID

DPMO04 /14 /24 /34 / 44 ] 54 9.75 PSID

DPMO07 /17 /37 /47 /57 /67 /77 145 PSIG

DPMO04 /14 /24 /34 / 44 | 54 50 PSIG

-10 bis +60 °C (14 bis 140 °F).

Keine.

0 bis 100 % relative Luftfeuchtigkeit (nicht kondensierend).

P140.

Linear 0 bis 5 Vdc (3000 Ohm Minimum Lastimpedanz);

Linear 0-10 Vdc (5000 Ohm Minimum Lastimpedanz); mit Netzteil > = 12 Vdc.
Linear 4-20mA (550 Ohm Maximaler Schleifenwiderstand) mit Netzteil > = 12 Vdc.
Max. Gerduschpegel 10 mV Spitze zu Spitze (fiir 0-5/0-10 Vdc-Ausgang).

9 bis 26 Vdc, 150mV max. Spitze zu Spitze Ausgabegerausch. Leistungsaufnahme 100 mA
maximal. Platine verfligt iiber einen integrierten Verpolschutz, 300 mA riicksetzbare Sicherung
bietet Spannungseingangsschutz.

Standard RS-232 oder RS-485 (vom Benutzer wéhlbar). Optionaler Modbus.

316 Edelstahl, 416 Edelstahl, Hochtemperatur-Polyamid, Aluminiumoxid-Keramik, Epoxid, Silikon,
Glas, Gold. FKM 0-Ringe; Buna-N® Epr® und FFKM 0O-Ringe sind optional erhéltlich.

**Die Entscheidung Uber die zu verwendenden Werkstoffe liegt beim Kunden. Das Unternehmen tbernimmt keine Haftung.
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BESTELLINFORMATIONEN MULTI-PARAMETER - MULTI-GAS MASSENFLUSSMESSER

[ DPM [ MODELL

MAX. DURCHFLUSSRATE (N2)

07 0,5 smL/min bis 50 smL/min.
17 51 smL/min bis 20 sL/min.
37 21 sL/min bis 50 sL/min.

47 51 sL/min bis 100 sL/min.
57 101 sL/min bis 250 sL/min.
67 251 sL/min bis 500 sL/min.
77 501 sL/min bis 1000 sL/min.
04 0.5 smL/min bis 20 smL/min
14 21 smL/min bis 2 sL/min

24 2.1 sL/min bis 10 sL/min

34 10.1 sL/min bis 20 sL/min
44 20.1 sL/min bis 40 sL/min
54 40.1 sL/min bis 100 sL/min

MATERIAL
S | EDELSTAHL

DRUCKABFALLE
STANDARD

DRUCKABFALLE
BREEZE™ LOW

DICHTUNGEN
V| FKM
ANSCHLUSSE

0 I NICHT IM LIEFERUMFANG ENTHALTEN (OPTIONALES ZUBEHOR)

OLED-ANZEIGE
N KEINE ANZEIGE
L OLED-ANZEIGE

STROMVERSORGUNG
6 | ALLGEMEIN 9 bis 26 Vdc

AUSGANGSSIGNAL
A |0-5VDC
B 4-20 MA
M {0-10 VDC
DIGITALE
2 RS232

5 RS485
3 RS232 MIT MODBUS
4 RS485 MIT MODBUS

Lz J[s | == [v [offc [e]=[a][s

BEISPIEL: DPM17S-V0L6-A3
BEI BESTELLUNG BITTE ANGEBEN: DURCHFLUSSBEREICH, GAS und DRUCK

DPM 17, 316 Edelstahl, FKM Dichtungen, mit OLED-Anzeige 9-26 V, 0-5 V DC-Ausgangssignal, RS232 mit Modbus.

*n.a. = nicht zutreffend
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Thermische Massenflussregler Modell GFC sind
zur Anzeige und Regelung der eingestellten
Durchflussraten von Gasen konzipiert.

Bei der GFM-Ausfihrung werden die beson-
deren Merkmale und die Genauigkeit herkémm-
licher Massenflussgerate zu einer einzigartigen
Konstruktion zu einem Preis kombiniert, der
zuvor niemals erreichbar war.

Jeder dieser Regler umfasst einen fortschrit-
tlichen u-férmig Rohrsensor in Verbindung mit
Durchflusselementen aus Aluminium und
Messing fiur nicht-korrosive Gase oder aus
Edelstahl 316 fur korrosive Anwendungen. Die
Null- und Bereichseinstellungen sind von auf3er-
halb der Transmitter zuganglich.

Arbeitsweise

Die gemessenen Gase werden in zwei laminare
Strdme unterteilt, und zwar einen Strom durch
die primare Durchflussleitung und einen zweiten
Strom durch ein kapillares Sensorrohr. Beide
Durchflussrohre sind so konzipiert, dass lam-
inare  Strome  gewahrleistet sind und
demgemass das Verhaltnis ihrer Durchflussraten
konstant ist.

Auf dem Sensorrohr sind zwei beheizte
Wicklungen zur genauen Temperaturerfassung
vorgesehen. Findet ein Durchfluss statt, so wird
vom Gas Warme von der vorgeschalteten zur
nachgeschalteten Wicklung transportiert. Der
resultierende Temperaturunterschied ist propor-
tional der Anderung des Widerstands der
Sensorwicklungen.

Eine Wheatstone-Briicke wird zur Uberwachung
des temperaturabhangigen Widerstandsgefalles
an den Sensorwicklungen benutzt, das linear
proportional der jeweils augenblicklichen
Durchflussrate ist.

Zur Anzeige der molekularen Massenflussraten
des gemessenen Gases werden
Ausgangssignale von 0 bis 5 V Gleichstrom und
4 bis 20 mA erzeugt.

Die kombinierten Gasstrome werden durch ein
elektromagnetisches Dosierventil mit einer
entsprechend gewahlten Blendenéffnung
geleitet. Durch die Regelung im geschlossenen
Kreis wird der Massenflussausgang standig
Uberwacht und auf der eingestellten
Durchflussrate gehalten.

Die Flussraten sind innerhalb angegebener
Grenzen von Temperatur- und Druckanderungen
nicht betroffen.

PREISGUNSTIGE MASSENFLUSSREGLER

Konstruktionsmerkmale

Starre Metallbauweise.

Maximaldruck 70 bar.

Lecksicherheit 1 x 10° Nml/Sek. Helium.
Zertifizierung nach NIST-Standard.

Eingebaute kippbare FlUssigkristallanzeige.
Sollwertregelung vor Ort oder als Fernfunktion.
Signale 0-5 V Gleichstrom und 4-20 maA.
Schaltkreisschutz.

Volumenzéhler/Totalizer als Option.

Allgemeine Beschreibung

Kompakte, unabhangige Massenflussregler GFC sind zur Anzeige und
Uberwachung von Gasdurchflussraten konzipiert. Die robuste Bauweise bietet in
Verbindung mit einer den Instrumentierungen entsprechenden Genauigkeit eine
vielseitige und wirtschaftliche Mdglichkeit der Durchflussregelung. Modelle aus
Aluminium oder edelstahl mit Anzeigen wahlweise entweder in technischen
MaReinheiten (Standard) oder in 0 bis 100 % sind lieferbar. Das eingebaute
Elektromagnetventil gestattet eine Einstellung der Durchflussleistung auf jede
gewinschte Durchflussrate innerhalb des fur das jeweilige Modell vorgesehenen
Bereichs. Das Ventil ist aus Sicherheitsgriinden normalerweise geschlossen, um
sicherzustellen, dass der Gasdurchfluss bei einem Stromausfall abgesperrt wird.
Die Sollwerte werden entweder vor Ort oder als Fernfunktion geregelt und
Uberwacht.

Typischer Massenflussregler GFC aus rostfreiem Stahl

NIST

Traceahle
Calibration
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PREISGUNSTIGE MASSENFLUSSREGLER

Die oben in den Messwertgeber eingebaute Flissigkristallanzeige ist unter einem Winkel von 90° kippbar, um einen optimalen
Ablesekomfort zu gewéhrleisten. Das Modul ist mit dem Messwertgeber Uber einen Standardmodulstecker verbunden und bei Anlagen
mit Fernablesung ebenfalls leicht abnehmbar. Messwertgeber ohne Flussigkristallanzeige werden fur Anwendungen bei OEM-
Gerateherstellern angeboten. Massenflussregler GFC sind fir Durchflussbereiche von 10 Ncms3 bis 1000 NI/min N2 lieferbar.
Gasanschlusse werden mit Rohrverschraubungen 1/4", 3/8" oder wahlweise 1/8" und Fittings FNPT 3/4" ausgefuhrt. Auch andere
Fittings sind lieferbar. Diese Regler kbnnen als Tischgerate eingesetzt oder mit Schrauben in der Grundplatte befestigt werden. Die
Stromversorgungsanschliisse der Messwertgeber sind mit Schmelzsicherungen abgesichert und mit Polaritéatsschutz versehen.

Lecksicherheit maximal 1 x 10° Nml/Sek. Helium an die duRere Umgebung.

GENAUIGKEIT: GENAUIGKEIT % VOM MASSSTAB AUF WUNSCH ERWEITERTE GENAUIGKEIT % VOM MASSSTAB
MODELL: GFC 17, 37,47 GFC 57, 67, 77 MODELL: GFC 57, 67, 77
FLUSSBEREICH: 0-100% 20-100% 0-20% FLUSSBEREICH: 20-100% 0-20%
GENAUIGKEIT:  +1,0% +1,5% +3%  GENAUIGKEIT: 1%  +1,0% Anwender Daten mit +1%
KALIBRIERUNGEN: Ausgefiihrt in Standardkonditionen [14,7 psia (101,4 kPa) und 70° Grad F (21,1 Grad °C)] auBer auf einer

anderen Weise verlangt oder ausgefiihrt.
WIEDERHOLGENAUIGKEIT: +0,25% vom MaBstab.

ANSPRECHZEIT: Allgemein 2 Sekunden bis auf eine Genauigkeit von +2% der aktuellen Durchflussrate fiir 25 bis 100% vom MafBstab.
TEMPERATURKOEFFIZIENT: = 0,15% vom MaBstab /°C.
DRUCKKOEFFIZIENT: 0,01% vom MaBstab /0,07 bar (psi).

MAXIMALER DRUCKABFALL: = Siehe Tabelle 24 unten.

MAXIMALER GASDRUCK: 70 bars (1000 psig) maximalen GFC 17, 37, 47. 34.5 bars (500 psig) GFC 57, 67, 77.

MAXIMALES DRUCKGEFALLE: GFC17 und GFC37 - 3,4 bar. GFCA47 - 2,7 bar.

GAS-UND UMGEBUNGSTEMP.: 0 bis 50 °C (32 °F bis 122 °F). 14 °F bis 122 °F (-10 °C bis 50 °C). Nur trockenes Gas.
**IEDIUMBERUHRTE TEILE:  a. Aluminiummodelle, Baureihe GFC: Eloxiertes Aluminium, Edelstahl 316, Messing und O-Ringe aus FKM.

b. Modelle aus rostfreiem Stahl GFC17S, 37S, 47S, 57S, 67S und 77S: Edelstahl 316 und O-Ringe aus FKM.
Wahlweise O-Ringe aus EPR und FFKM.

LAGEFEHLER- Nicht mehr als +15° Rotation von horizontal nach vertikal; die Standardkalibrierung erfolgt in der
EMPFINDLICHKEIT: horizontalen Position.
AUSGANGSSIGNALE: Linear 0-5 V Gleichstrom, 1000 Ohm Mindestlastimpedanz; und 4-20 mA (0-500 Ohm Schleifenwiderstand).
Maximales Rauschen + 20mV.
BEFEHLSSIGNALE: Analoge 0-5 V Gleichstrom oder 4-20 mA bei Ferneinstellung des Sollwerts; NPN-kompatible
Spiilfunktion / Ventilabsperrung.
ANSCHLUSSE: GFC 17 und 37: Rohrverschraubung 1/4".
Auf Wunsch: Rohrverschraubungen 6mm, 1/4" VCR®und 3/8" oder 1/8" Kompressions-Fittings verfiighar.
GFC 47: Rohrverschraubung 3/8" Wahlweise VCR®-Fittings oder Rohrverschraubungen 1/8" (GFC77).
GFC 57: Rohrverschraubung 3/8".
GFC 67: Rohrverschraubung 1/2".
GFC 77: Fittings FNPT 3/4". Wahlweise VCR®-Fittings oder Rohrverschraubungen 3/4".
LECKSICHERHEIT: Maximal 1 x 10° Nml/Sek. Helium an die &uBere Umgebung.
MAXIMALE INTERNE
UNDICHTIGKEIT: 0,5% vom MaBstab.
EINGANGSLEISTUNG GFC 17, 37 und 47: Jede Spannung zwischen 12 V und 26 V Gleichstrom an 26 V Gleichstrom, 650 mA maximal.
MESSWERTGEBER: GFC 58, 67 und 77: +12 V Gleichstrom, 800 mA; +24 V Gleichstrom, 650 mA wahlweise.
SCHALTKREISSCHUTZ: Leiterplatten mit eingebautem Verpolschutz. Riickstellbare Sicherungen sind zum Schutz der
Stromversorgung vorgesehen.
ANZEIGE: Flissigkristallanzeige mit 3-1/2 stelliger Zeilenldnge, Zeichenhdhe 0,5 Zoll.
CE-KONFORMITAT: EN 55011 Klasse 1, Klasse B; EN50082-1.

**Die Auswahl Uber die zu verwendenden Materialien liegt beim Kunden. Das Unternehmen bernimmt keine Haftung.
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PREISGUNSTIGE MASSENFLUSSREGLER

TABELLE 23 - DURCHFLUSSBEREICHE Massenflussregler GFC 57, 67 und 77
MODELL GFC 17 aus Aluminium und

CODE mL/min [N2] rostfreiem Edelstahl
01 0 bis 10
02 0 bis 20
03 0 bis 50
04 0 bis 100
05 0 bis 200
06 0 bis 500

CODE L/min [N2]
07 0 bis 1
08 0 bis 2
09 0 bis 5
10 0 bis 10

MODELL GFC 37
1 0 bis 15
30 0 bis 20
31 0 bis 30
32 0 bis 40
33 0 bis 50
MODELL GFC 47 /57 /67 / 77

40 0 bis 60
4 0 bis 80 .
42 0 bis 100 TABELLE 25 - ZUBEHOR ZU MASSENFLUSSREGLERN GFC
50 0 bis 200 NETZTEIL, BATTERIESATZ, KABEL
60 fER0) PS-GFC-110NA-2  Netzteil, 110 V /12 V DC / Nordamerika
70 0 bis 1000

TABELLE 24 - MAX. DRUCKABFALL FUR GFC

MODELL

GFC 17

GFC 37

GFC 47

GFC 57
GFC 67
GFC 77

PS-GFC-110NA-4  Netzteil, 110V /24 V DC / Nordamerika
PS-GFC-230EU-2  Netzteil, 220 VV /12 V DC / Europa
PS-GFC-230EU-4  Netzteil, 220 VV / 24 V DG / Europa

e (ol [mbar] PS-GFC-240UK-2  Netzteil, 240 V /12 V DC / GroBbritannien

[L/min]
: PS-GFC-240UK-4  Netzteil, 240 V / 24 V DC / GroBbritannien
Bis zu 10 75
15 266 PS-GFC-240AU-2  Netzteil, 240 V /12 V DC / Australien
20 138 PS-GFC-240AU-4  Netzteil, 240 V/ 24 V DC / Australien
30 041 BP110 Batteriesatz, 110 V (einschlieBlich Koffer)
40 397 BP220 Batteriesatz, 220 V (einschlieBlich Koffer)
: Abgeschirmtes Kabel mit 15-poligem
50 il AL D-Steckverbinder/Ende terminiert
60 758
s 1302 17/3RC Fernanschlusskabel, 91 cm. lang
17/R Fliissigkristall-Fernanzeige mit 91 cm. langem Kabel
200 690
500 827 .. . .
Fur Totalisator Eingang/Ausgang
1000 1034

Durchflusswachter/Regler siehe Seite 53.
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PREISGUNSTIGE MASSENFLUSSREGLER
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ANMERKUNG: Das Unternehmen behalt sich das Recht vor, alle Abmessungen ohne vorherige Ankiindigung zu andern. Bestatigte Abmessungen kdnnen bei Aalborg®
Instruments and Controls angefordert werden.

TABELLE 26 - ABMESSUNGEN MASSENFLUSSREGLER GFC
ABMESSUNGEN [ZOLL]

ANSCHLUSS:
Veschraubung ! OHNE HALTERUNG
’ LCD-FLUSSIGKRISTALLANZEIGE H
MODELL ausgenommen LCD  OFFNUNGEN
Modell GFM77
A B C D E F G H J
GFC17 1/4 Rohraussendurchmesser 1453 254 254 1085 1598 175 683 1171 6-32
*C *D *E
GFc37 /4 Rohraussendurchmesser 1549 348 318 1318 1831 175 683 1267 6-32
GFca7 /8 Rohraussendurchmesser 4549 348 318 1318 1862 175 683 1267 6-32
GFC57 3/8" Rohraussendurchmesser 4709 50,8 444 2591 3124 353 1189 1427 10-24
GFC67 1/2° Rohraussendurchmesser 4918 769 762 2601 3150 635 1920 1659 1/4-20
GFC77 3/4" Innengewinde NPT 3/4 2199 1016 1016 2667 -~ 762 2174 1918 1/4-20
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BESTELLANGABEN FUR GFC MASSENFLUSSREGLER

[ GFC [ MODELL
BAUREIHE[ MAXIMALER DURCHFLUSS (N2)
17__[10 LUMIN
37 |50 UMIN
47__[100 L/MIN
57__|200 L/MIN
67 500 L/MIN
77__[1000 L/MIN
MATERIAL
A [ALUMINUM
S | ROSTFREIER EDELSTAHL
DICHTUNGEN
V__[FKM
B__|BUNA®
E_[EPR
T [FFKM
FITTINGS MODELL

A [1/4" ROHRVERSCHRAUBUNG | GFC 17, 37

1/8"' ROHRVERSCHRAUBUNG | GFC 17

VCR® GFC 17, 37

3/8" ROHRVERSCHRAUBUNG | GFC 17, 37, 47, 57
1/2" ROHRVERSCHRAUBUNG | GFC 67

3/4" FNPT GFC 77

3/4" ROHRVERSCHRAUBUNG | GFC 77
KOMPRESSION 6mm GFC 17,37

IT|IDO|m|Oo|o|m

STECKVERBINDER
D | D-STECKVERBINDER

ANZEIGE
N [KEINE ANZEIGE
L |FLUSSIGKRISTALLANZEIGE

STROMVERSORGUNG MODELL
6 | Jede Spannung zwischen +12 V/ Gleichstrom | GFC 17, 37 und 47
2 |12V DC GFC 57, 67 and 77
4 |24V DC GFC 57,67 and 77

EINGANGS-/AUSGANGSSIGNAL
A |LOCAL 0-5 Vdc

C__ |0-5Vdc/0-5Vdc
D [0-5Vdc/4-20mA
E 14-20mA/4-20mA

-

4-20mA/0-5Vdc

DIGITALE SCHNITTSTELLE
0 |KEINE

[Cere ] [ J[Cs Jmm (v J[a ][0 J ]2 ] == [ ][0 ]

BEISPIEL: GFC17S-VADL2-C0 10 L/min [N2] 20 psig
BEI BESTELLUNG BITTE ANGEBEN: DURCHFLUSSBEREICH, GAS und DRUCK

GFC17 aus rostfreiem Stahl, FKM-Dichtungen, Verschraubungen 1/4", D-Steckverbinder mit Anzeige, V DC, Ausgangssignal, Keine digitale Schnittstelle
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DIGITALER PRAZISIONS-MASSENFLUSSREGLER MIT MULTI-GAS-FUNKTIONALITAT

DPC04, DPCO7, DPC14, DPC17, DPC37 und DPC47

TELLI
I CONT

D

INTELLIGENT MASS
FLOW CONTROLLER
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DIGITALER PRAZISIONS-MASSENFLUSSREGLER MIT MULTI-GAS-FUNKTIONALITAT

DPC 57, 67 und 77

Konstruktionsmerkmale

Zeigt gleichzeitig Massendurchfluss, Volumenstrom, Druck und Temperatur an.

Multi-Gas-Funktionalitat: Unterstitzung fur 90 verschiedene Gase und Gasgemische.

User Defined Mixture"-Funktionalitdt erm&glicht das Erstellen und Speichern von bis zu 20 benutzerdefinierten
Gasgemischen mit jeweils bis zu 5 verschiedenen Gasen.

Schnelle Reaktionszeit (100-150 ms) .

Standardgenauigkeit: + (0,5% RD + 0,2% FS).

200 zu 1 Umwandlungs-Verhéltnis.

Zwei programmierbare Massenfluss Totalisatoren.

Hoch, Niedrig oder Bereichs-Alarme mit voreingestellter Aktionsverzdégerung fuir Massendurchfluss,
Temperatur und Druck.

Benutzerprogrammierbarer Massenfluss-Impulsausgang (Uber SSR).

Umfassende Selbstdiagnose mit Status-LED oder OLED-Anzeige.

Alle 3 vom Benutzer wéhlbaren analogen Ein- und Ausgangsschnittstellen sind Standard: 0-5 V DC, 0-10 V DC, 4-20 mA.
Zwei vom Benutzer wéahlbare digitale Kommunikations-Schnittstellen (RS-232 und RS-485) sind Standard.
Optionale Modbus RTU Netzwerk-Schnittstelle mit isoliertem RS485 Transceiver.

Benutzerprogrammierbares Halbleiterrelais mit Verriegelungsoption.

Universal 12-26 V DC Stromversorgungs-Eingang (fur DPC07/17/37/47). Fur DPC57/67/77 24-26Vdc.

Lokale kontrastreiche OLED (optional) Grafikanzeige mit Joysticksteuerung.

Kostenlose, benutzerfreundliche Konfigurations- und Kalibrierungs-Software (RS-232/RS-485).
Programmierbare Sollwerttabelle mit Hochfahr/Herunterfahr-Funktion in bis zu 16 Schritten.
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DIGITALER PRAZISIONS-MASSENFLUSSREGLER MIT MULTI-GAS-FUNKTIONALITAT

Allgemeine Beschreibung

Der digitale Prazisions-Massenflussregler der DPC-Baureihe von Aalborg Instruments bietet prazise und stabile Kontrolle der
Massenstrome und der Prozessgase. Mit der gleichzeitigen Anzeige von Massendurchfluss, Volumenstrom, Druck und Temperatur
Parameter kann er in einer Vielzahl von Industrien eingesetzt werden: Bei wissenschaftlichen und analytischen Anwendungen, in
Bioreaktoren und Oberflachenablagerungen, bei Gasprobennahme-, in der Fertigungs- und Messtechnik.

DPC Durchflussregler unterstiitzen verschiedene Funktionen, einschlie3lich: benutzerwahlbare lokale, analoge, digitale oder
Sollwert-programmierte Kontrollen, zwei programmierbare Durchfluss-Totalisatoren, Alarme fur Niedrig-, Hoch- oder
Bereichsdurchfluss, Temperatur und Druck, automatische Nullpunkteinstellung (Uber lokale oder Kommunikations-Schnittstelle
aktiviert), programmierbares SSR-Relais, programmierbare 0-5 V Gleichstrom, 0-10 V Gleichstrom oder 4-20 mA analoge Ein- und
Ausgéange, benutzerprogrammierbarer Impulsausgang (via SSR), und umfangreiche Eigendiagnose-Funktionalitat.

Die Differenzdruck-Massenflussregler der DPC-Baureihe verfligen Uber Totalisatoren mit Stapelverarbeitungsmodus (0,5% RD +
0,2% FS) Standardgenauigkeit, 200 :1 Umwandlungsverhéltnis und einer Reaktionszeit von weniger als 150 ms.

Im Vergleich zu den Kosten eines einzelnen DPC, der diese Funktionen aufweist, mit denen zu erwerbender und zu installieren-
der, spezifischer Mehrfachanwendungsgeraten ergeben sich deutliche Einsparungen.

Arbeitsprinzip

Das Arbeitsprinzip der DPC Durchflussregler beruht auf der Messung der Druckdifferenz (ber speziell entwickelte
Durchflussbegrenzungselemente. Das Durchflussbegrenzungselement ist entwickelt, eine laminare Stromung uUber den
gesamten Betriebsbereich des Instruments von 0 bis 133 % des vollen Skalenbereichs zu etablieren.

Um den Druckabfall iber die Laminardurchflussstromung zu messen, die sich linear proportional zum Volumenstrom verhalt, wird
ein Differenzdrucksensor mit hoher Genauigkeit und hoher Auflosung verwendet. Zur Umwandlung des Volumenstroms in
Massendurchfluss werden Absolutdruck- und Temperatur-Sensoren mit hoher Genauigkeit und hoher Auflosung verwendet.
Basierend auf den Daten der Sensor- und Gas-Eigenschaften der integrierten Datenbank des Instruments berechnet der
Mikroregler Volumen- und Massendurchfluss, die zusammen mit Druck- und Temperatur-Eckdaten auf der Instrumentenanzeige
oder Uber digitale Schnittstellen verfugbar sind. Dartiber hinaus ist die Massenstrom-Ablesung tber die analoge Schnittstelle des
Instruments zuganglich, die vom Benutzer auf 0-5, 0-10 V oder 4-20 mA-Modus eingestellt werden kann.

1. Fir DPC mit MaRstab 20 smL/min und niedriger kann die Reaktionszeit etwas langer sein.
2. Digitales Signal bietet Zugriff auf Massendurchfluss, Volumenstrom, Druck, Temperatur, Totalisatoren, Alarme.

TABELLE 27 - DPC DURCHFLUSSBEREICHE

LA e R DRUCKAB?JFECB:;MQSSS(?SI:B?ETREUEM PROZESSANSCHLUSS
DPC 07 0,5 bis 50 smL/min. 1,0 10-32 Innengewinde

DPC 17 51 smL/min bis 20 sL/min. 1,0-20,0 1/8" NPT Innengewinde
DPC 37 21 sL/min bis 50 sL/min. 50-8,5 1/4" NPT Innengewinde
DPC 47 51 sL/min bis 100 sL/min. 10,0 - 20,0 1/4" NPT Innengewinde
DPC 57 250 sL/min 2,5 1/2" NPT Innengewinde
DPC 67 500 sL/min 6,9 3/4" NPT Innengewinde
DPC 77 1000 sL/min 15,0 3/4" NPT Innengewinde
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TABELLE 28 - DPC ZUBEHOR

VERSCHRAUBUNGEN
MODELL VERSCHRAUBUNGS-KODE BESCHREIBUNG
DPC 07 F1C5 10-32 Gewinde, 1/8" Schlauch, Kompression, Edelstahl 316.
DPC 07 F2C5 10-32 Gewinde, 1/8" Schlauch, Komprimierung, Messing vernickelt.
DPC 17 F2C2 1/8" NPT Gewinde, 1/8" Schlauch, Kompression, Edelstahl, 316.
DPC 17 F2C4 1/8" NPT Gewinde, 1/4" Schlauch, Kompression, Edelstahl, 316.
DPC 37 F4C4 1/4" NPT Gewinde, 1/4" Schlauch, Kompression, Edelstahl, 316.
DPC 47 F4C6 1/4" NPT Gewinde, 3/8" Schlauch, Kompression, Edelstahl, 316.
DPC 57 F8C6 1/2" NPT Gewinde, 3/8" Schlauch, Kompression, Edelstahl, 300
DPC 57 F8C8 1/2" NPT Gewinde, 1/2" Schlauch, Kompression, Edelstahl, 300
DPC 67/77 1210-1-12-316 3/4" NPT Gewinde, 3/4" Schlauch, Kompression, Edelstahl, 300
ANSCHLUSSE
PS-GFM-110NA-2 Netzteil, 110V/12Vdc/Nordamerika.
PS-GFM-110NA-4 Netzteil, 110V/24Vdc/Nordamerika.
PS-GFM-230EU-2 Netzteil, 220V/12Vdc/Europa.
PS-GFM-230EU-4 Netzteil, 220V/24Vdc/Europa.
PS-GFM-240UK-2 Netzteil, 240V/12Vdc/Vereinigtes Konigreich.
KABEL
CBL-A232 Kommunikations!(abel flir DPC mit .RS-23_2-S.chnittsteIIe 0,4572 m, 3,5 mm Stereo/Audio-Anschluss mit
3-adrigem, 9-poligem D-Steckverbinder (in jedem DPC enthalten).
CBL-A485DP Kommunikationskabel fiir DPC mit RS-485 Schnittstelle, 0,9m, 3,5 mm Stereo/Audio-Anschluss mit

3-adrigem Kabel mit abisolierten Enden.
CBL-8MINIDIN-3 Abgeschirmtes, 8-poliges MinDin mit abisolierten Enden, 0,9m lang.
CBL-8MINIDIN-12 Abgeschirmtes, 8-poliges MinDin mit abisolierten Enden, 3,6 m lang.
ZUBEHOR FUR KOMMUNIKATIONSANSCHLUSSE

USB-RS232 USB zu RS232-Konverter.

USB-RS485 USB zu RS485-Konverter.

ZUBEHOR FUR MODBUS-SCHNITTSTELLE

ECS803-1 RJ45 Abgeschirmter Y-Adapter (passiv TAP).
TDG1026-8C RJ45 Modular-Kupplung.

MOD27T RJ45 Leitungsabschlusswiderstand (100 Ohm 0,25 W).

JMOD4S-1 RJ45 Verteiler, komplett abgeschirmt (5xRJ45, 1 Eingang, 4 Ausgange).
TRD815BL-2 Kategorie 5E verdrilltes Patchkabel, RJ45/RJ45, Blau 0,6 m.
TRD815BL-10 Kategorie 5E verdrilltes Patchkabel, RJ45/RJ45, Blau 3 m.
TRD815BL-25 Kategorie 5E verdrilltes Patchkabel, RJ45/RJ45, Blau 7,5 m.
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DURCHFLUSSMEDIUM:

KALIBRIERUNGEN:

UMWELT (IEC 664):

DURCHFLUSSGENA UIGKEIT
(EINSCHLIESSLICH LINEARITAT):

WIEDERHOLBARKEIT:

DURCHFLUSS TEMPERATURKOEFFIZIENT:
DURSCHFLUSSDRUCK-KOEFFIZIENT:
TYPISCHE DURCHFLUSS-REAKTIONSZEIT:
AUFWARMZEIT:

MAXIMAL KONTROLLIERBARER
DURCHFLUSSBEREICH:

BETRIEBSBEREICH//UMWANDLUNG:

MASSE BEZUGSBEDINGUNGEN
UMWANDLUNGSVERHALTNIS (STP):

MAXIMALER INTERNER GASDRUCK
(STATISCH):

MAXIMALER UNVEF_!_ZﬁGERTER
DIFFERENZDRUCK UBER DIFFERENTIAL
SENSOR:

PRUFDRUCK:
VENTILTYP:

VENTIL MAXIMALER DIFFERENZDRUCK:

(MIT VORGESCHALTETEN KONFIGURATION)

BETRIEBSTEMPERATUR:

EMPFINDLICHKEITSEINSTELLUNG:

RELATIVER GAS-LUFTFEUCHTIGKEITS
BEREICH:

SCHUTZART:

ANALOGE AUSGANGSSIGNALE:

ANALOGE SOLLWERT EINGANGSSIGNALE:

WANDLER EINGANGSLEISTUNG:

DIGITALE AUSGANGSSIGNALE *:

**KONTAKT DER MATERIALIEN MIT
FLUSSIGKEITEN:

DIGITALER PRAZISIONS-MASSENFLUSSREGLER MIT MULTI-GAS-FUNKTIONALITAT

Bitte beachten Sie, dass DPC Massenflussregler nur fiir saubere, nicht-korrosive Gase

entwickelt wurden. Versuchen Sie niemals, Durchflussmengen von Fliissigkeiten mit einem DPC zu regeln.
Unter normalen Bedingungen durchgefiihrt [14.7 psia (101,4 kPa) und 70 °F (21,1 °C)], es sei
denn, anders angefordert oder angegeben.

Installation Level II; Verschmutzungsgrad II.
+(0,5% RD+ 0,2% FS) bei Kalibrierung der Temperatur- und Druckverhéltnisse nach Tara.

+0,2 % vom MaBstab.

0,05%/ °C vom MaBstab oder besser.

0,01 % vom MaBstab/psi (6.895 kPa) oder besser.
Standard 150 ms (einstellbar) .

< 5 Sekunden.

133% vom MaBstab.
0,5 % bis 100 % des MaBstabs/200:1.
70 °F & 14.696 PSIA (andere auf Anfrage).

120 psig.

12 PSID.

145 PSIG.
Normalerweise geschlossen.

DPC04/07/14/17: (<2 sL/min) - 150 PSIG
DPC17: (2 + 5 sL/min) - 100 PSIG
DPC17: (5 + 20 sL/min) - 50 PSIG
DPC37/47: 50 PSIG

DPC57/67/77: 50 PSIG

-10 bis + 60 °C (14 bis 140 °F).
DPC04/07/14/17/37/47: Keine.

DPC57/67/77: Montieren Sie den Ventilzylinder in vertikaler und aufrechter Position.
0 bis 100 % (nicht kondensierend).
IP 40.

Linear 0 bis 5 V Gleichstrom (3000 Ohm min. Lastimpedanz);

Linear 0-10V Gleichstrom (5000 Ohm min. Lastimpedanz);

Linear 4-20mA (550 Ohm maximaler Schleifenwiderstand) mit Netzteil > = 14 Vdc.
Max. Gerduschpegel 10 mV Spitze zu Spitze (fiir 0-5/0-10 Vdc-Ausgang).

Linear 0-5 V Gleichstrom, 0-10 V Gleichstrom (100K Eingangsimpedanz).

Linear 4-20mA (250 Ohm Eingangsimpedanz).

12 bis 26 V Gleichstrom, 150 mV max. Spitze zu Spitze Gerduschpegel. Leistungsaufnahme: 250
mA maximal fiir DPC 07/17, 300 mA maximal fiir DPC 37/47. 24 to 26 Vdc fiir DPC57/67/77
Energieverbrauch: 650 mA maximal). Platinen verfiigen (iber integrierten Verpolschutz, 300 mA
(750maA fiir DPC57/67/77) riicksetzbare Sicherung bietet Eingangsleistungsschutz.

Standard RS-232 oder RS-485 (vom Benutzer wahlbar). Optionaler Modbus (iber isolierten RS-85
Sendeempfénger.

316 Edelstahl, 416 Edelstahl, Hochtemperatur-Polyamid, Aluminiumoxid-Keramik, Epoxid, Silikon,
Glas, Gold. FKM O-Ringe; Buna-N® EPR® oder FFKM O-Ringe sind optional erhaltlich.

1. Fir DPC mit MaRstab 20 smL/min und niedriger kann die Reaktionszeit etwas langer sein.
2. Digitales Signal bietet Zugriff auf Massendurchfluss, Volumenstrom, Druck, Temperatur, Totalisatoren, Alarme.

**Die Auswahl Uber die zu verwendenden Materialien liegt beim Kunden. Das Unternehmen Ubernimmt keine Haftung.
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32,2mm
CRK]
o| 1 i
(beide Seiten)\
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A 13,3 mm
1,05"
26,7mm
080"
E‘\‘ 20,3 mm
DPC 07 und DPM 17 ]
Abmessungen  csuc-zs xaz—" | L o
GEN ez vz ko, et
1,85" f—
46,9 mm
A B C D
DPC 07 93.4 mm (3,68") 116.2 mm (4,58") 8.5 mm (0,34" 10-32 UNF
DPC 17 92.9 mm (3,66") 111.8 mm (4,40") 8.9 mm (0,35") 1/8 NPT

<——'7 127"
(32,2 mm)

4,85"
(123,1 mm)

O )

1/4 - 18 NPT @®

o{—+

0,80" 0,49" (12,3 mm)
je———— 543" ——— = (20,3 mm)
(137,9 mm)
1,60"
(40,6 mm)

8-32 UNC - 2B x 0,30

DPC 37 und DPM 47 N °_—r125,_(318mm)
Abmessungen o o !
L 2,50" 0,75" I~0,18" (4,4 mm)
(63,5 mm) (19,12 mm)

ANMERKUNG: Das Unternehmen behalt sich das Recht vor, alle Abmessungen ohne vorherige Ankiindigung zu andern. Bestatigte Abmessungen kdnnen bei Aalborg®
Instruments and Controls angefordert werden.
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O I
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1,13" (28,6 mm)

2,25" (57,2 mm)

7,65" (194,3 mm) ———————=

0,58" (14,6 mm)
- 2,50" (63,5 mm) 250" (63,5 mm)
0,75" (19,1 mm)

<)

[e]
o

DPC 57
Abmessungen = 11 . e

° f
f 0,18 " (4,4 mm)
0,38" (9,5 mm)
8 x8-32 UNC - 2B x 0,300

O )
5,80" (147,3 mm)

1,13" (28,6 mm)
2,25" (57,2 mm) —
l——— 78" (184,8 mm) ——————————» (57,2 mm)

0,20" (5,1 mm) —
T 250" (63,5 mm) - 2,50" (63,5 mm) f*
——-|~0,75" (19,1 mm)

| |
Lo [ Y 5—]

1,13" (28,6 mm)

DPC 67 und DPM 77 1. U
Abmessungen  H— of | e

0,38" (9,5 mm)
8x8-32 UNC - 2B x 0,300
ANMERKUNG: Das Unternehmen behalt sich das Recht vor, alle Abmessungen ohne vorherige Ankiindigung zu &ndern. Bestatigte Abmessungen kénnen bei Aalborg®
Instruments and Controls angefordert werden.
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BESTELLINFORMATIONEN DIGITALER PRAZISIONS MASSENFLUSSREGLER
MIT MULTI-GAS-FUNKTIONALITAT

| DPC | MODELL
MAX. DURCHFLUSSRATE (N2)
07 |0,5 smL/min bis 50 smL/min.
17 |51 smL/min bis 20 sL/min.
37 |21 sL/min bis 50 sL/min.
47 |51 sL/min bis 100 sL/min.
57 250 sL/min
67 |500 sL/min
77 11000 sL/min
MATERIAL
S | EDELSTAHL
DICHTUNGEN
V. |FKM
ANSCHLUSSE
0 |NICHT IM LIEFERUMFANG ENTHALTEN (OPTIONALES ZUBEHOR)
OLED-ANZEIGE
N KEINE ANZEIGE
L OLED-ANZEIGE
STROMVERSORGUNG
6 |ALLGEMEIN 12 bis 26 Vdc (24-26 Vdc FUR DPC57/67/77)
ANALOGES EINGANGSSIGNAL SOLLWERT
A 0-5 Vdc
B 4-20 mA
M |0-10 Vdc
AUSGANGSSIGNAL
A 0-5 Vdc
B 4-20 mA
M 0-10 Vdc
DIGITALE
2 RS232
5 RS485
3 RS232 MIT MODBUS
4 RS485 MIT MODBUS
Lorc [[ 17 |[ s |=m[ v [0 ][ L [ 6 |mm[ A |[A][53]

BEISPIEL D PC1 7S'VOL6'AA3 *n.a. = nicht zutreffend

BEI BESTELLUNG BITTE ANGEBEN: DURCHFLUSSBEREICH, GAS und DRUCK

DPC 17, 316 Edelstahl, FKM-Dichtungen, mit OLED-Anzeige 12-26 Vdc, 0-5 Vdc Eingangssignal, 0-5V DC-Ausgangssignal, RS232 mit Modbus.
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TOTALISATOR EINGANG/AUSGANG (TI0) DURCHFLUSSWACHTER/-REGLER

GFC mit montiertem TIO

Konstruktionsmerkmale

Zeigt die momentanen, gesamten und kumulierten Durchflussmengen an.

Integrierter Durchfluss-Linearisierer (10-Punkt-Linearisierung der FlieBkurve).

Bis zu 47 verschiedene volumetrische und Massendurchfluss-Konstruktionseinheiten.
GroBe, 13 mm (0,51 ") Ziffern fur Durchfluss und 5,5mm (0,21") fur Gesamtanzeige.
Digitale RS-232 oder RS-485 Schnittstelle (Mehrpunktfahigkeit fur bis zu 64 Gerate.)
Kompaktes Design fur Aggregatmontage-, Schalttafelmontage-, Wandmontage- oder
Feldmontage-Anwendungen.

Benutzerprogrammierbarer, optoisolierter Impulsausgang.

Zwei programmierbare, optoisolierte, digitale Ausgéange.

Durchflussregler, Sollwerteinstellungsregelung Uber lokales LCD oder digitale Schnittstelle.
Programmierbare Sollwerttabelle mit Beschleunigungs/Entschleunigungsfunktion mit bis zu 16
Schritten.

B Kostenlose Konfigurations- und Nutzwertlberwachungs-Software.
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TOTALISATOR EINGANG/AUSGANG (TI0) DURCHFLUSSWACHTER/-REGLER

Anwendungen

Fur Durchflussmesser und Durchflussregler mit analoger 0-5 (5-10) (0-10)
Gleichstrom, 4-20mA Eingangs/Ausgangs-Schnittstelle, bei denen
Durchflussanzeigen-/kontrollen und Totalisatoren oder Alarmfunktionen
erforderlich sind. Ebenso wenn eine erneute Ubertragung der
Durchflussraten- und/oder Totalisatorfunktionen (iber optoisolierten
Impulsausgang oder serieller Kommunikation erwiinscht ist. Lokale oder pro-
grammierbare Sollwerteinstellungs-Regelung fir Durchflussregler (keine
Hostrechner-Prasenz erforderlich). Aktivierung vom Benutzer bereitgestellter
Ausrlistung Uber programmierbare, optoisolierte, digitale Ausgange, wenn
Durchflussalarme oder Totalisatorvorgange aktiv sind.

Anzeige

=

AALBORG

4 1

=

Das LCD-Grafikdisplay verfugt tber groRe 13 mm-(0,51") Zahlen fir
Durchfluss und 5,5mm (0,21") fur die Gesamtanzeige und kann vom
Benutzer fiir die gleichzeitige Anzeige unterschiedlicher Kombinationen von
Durchflussparameter eingestellt werden: Durchflussrate, Totalisatoren,
Durchflussalarme und Diagnosevorgange. Alle Konfigurationsparameter-
Einstellungen sind leicht Gber ein einfaches Anwenderschnittstellen-Mend,
gesteuert durch eine 6-Tasten-Schaltflache erreichbar, dass passwort-
geschutzt sein kann.

Slgnalemgang Fir Durchflussmesser und/oder Durchflussregler bietet TIO Drahtbriicken
und Signalausgang wahlbar fur 0-5 V  Gleichstrom oder 4-20 mA analoge

Sollwerteinstellungssignale. Der Durchfluss-Sollwert kann lokal Uber
B 0-5V Gleichstrom (Eingang/Ausgang) Tastenfeld, fernbedient tGber Host-PC unter Verwendung einer digitalen

B 5-10 V Gleichstrom (Nur Ausgang) Kommunikations-Schnittstelle oder im voraus programmiert werden unter
B 0-10 V Gleichstrom (Eingang/Ausgang) Benutzung der eingebauten 16-stufigen Beschickungstabelle mit
B 4-20 mA (Eingang/Ausgang) Beschleunigungs/Entschleunigungs-Unterstiitzung.

Programmierbarer Impulsausgang

Der programmierbare Durchfluss-Impulsausgang arbeitet unabhangig von Totalisatoren und basierend auf
Konfigurationseinstellungen und kann Impulsfrequenz proportional zur momentanen Durchflussrate bereitstellen.

LCD bzw tastatur und digitale Kommunikations-Schnittstellen-Befehle werden bereitgestellt zur:

B Aktivierung/Deaktivierung des Impulsausgangs.
Konfigurierung der Impulsausgangs-Startdurchflussrate (in % des MaBstabs).

[ |
B Konfigurierung des Einheits-/Impulswerts (in aktuellen volumetrischen oder Massendurchfluss-Einheiten).
B Konfigurierung der aktiven Impulseinschaltdauer (10-6.550 ms).

Programmierbare Totalisatoren

TIO bietet zwei unabhéangige programmierbare Durchfluss-Totalisatoren. Beide Totalisatoren werden alle 100 ms aktualisiert
und kénnen eingestellt werden, verschiedene Ereignisse zu aktivieren. Der kumulierte Gesamtbetrag des Haupttotalisators
wird jede Sekunde im EEPROM-Speicher gesichert.

LCD bzw tastatur und digitale Kommunikations-Schnittstellen-Befehle werden bereitgestellt:

Zur Aktivierung/Deaktivierung der Gesamtdurchflussmessung.

Zum Start des Totalisators mit einer voreingestellten Durchflussrate (in % vom MafBstab).
Zur Aktionsanweisung bei einem voreingestellten Gesamtvolumen (Ereignisumfang).

Zur Leistungskonfigurierung bei Verzégerung (in Sekunden).

Zur Auto-Rucksetzung bei voreingestelltem Volumen.

Zur Auto-Rucksetzungs-Verzdgerung (in Sekunden).

Zur Rucksetzung des Totalisators auf NULL.
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TOTALISATOR EINGANG/AUSGANG (TI0) DURCHFLUSSWACHTER/-REGLER

Programmierbare Alarme

TIO bietet dem Anwender ein flexibles Alarm/Warnsystem, dass die Flussigkeitsstromung fur auf3erhalb konfigurier-
barer Grenzen fallende Bedingungen tUberwacht sowie visuelles Feedback fiir den Benutzer Giber das LCD oder Uber
einen optoisolierten Ausgang. Der Durchflussalarm verflgt Uber mehrere Attribute, die vom Benutzer Giber LCD bzw.
Tastatur oder digitale Kommunikations-Schnittstelle konfiguriert werden kénnen:

Aktivierung/Deaktivierung des Durchflussalarms.
Niedrigdurchflussalarm-Einstellungen (in % vom MaBstab).
Hochdurchflussalarm-Einstellungen (in % vom Maf3stab).
Durchflussalarm-Verzégerung.
Durchflussalarm-Verriegelungsmodus.

Digitale Kommunikation

Alle Prozessdaten- und einstellungen kdnnen tber lokales LCD bzw. Tastatur oder tber die digitale RS-232 oder RS-
485 Kommunikationsschnittstelle abgelesen oder manuell geédndert werden. Proprietarer ASCII-Software-
Schnittstellenbefehlssatz und kostenlose Kommunikationsprogramm-Software werden zur Verfigung gestellt.

ADC/DAC-AUFLOSUNG: 12 bit
ANALOGE EINGANGE: 0-5 V Gleichstrom, 4-20 mA, 5-10 V Gleichstrom (Jumper-wéhlbar), 0-10 V Gleichstrom (Sonderbestellung).
ANALOGE AUSGANGE: 0-5 V Gleichstrom, 4-20 mA (Jumper-wéhlbar).

. 128 x 64 Grafik-LCD mit momentaner Durchflussablesung und Gesamtvolumenangabe. LCD-Kontrast und
LCD: . .
Hintergrundbeleuchtung einstellbar.
TASTATUR: 6 lokale taktische Drucktasten.
IMPULSAUSGANG: Benutzer-programmierbar, optoisoliert mit voreingestelltem aktiven Niedrigzeitintervall (10 — 6.550 ms).
DIGITALAUSGANG: Zwei programmierbare, optoisolierte UCE @ 40V Gleichstrom, ICE @ 150 mA (Spannungsisolierung: 250 V Effektivstrom).
DIGITALE RS-232 or RS-485 ((Multidrop-Fahigkeit fir bis zu 64 Gerate).
SCHNITTSTELLE
PROTOKOLL: Proprietarer ASCII-Software-Schnittstellenbefehlssatz.
GESCHWINDIGKEIT: = 1200 - 2400 - 4800 - 9600 -19200 — 38400 — 57600 — 115200 baud (user selectable).
KONFIGURATION: Stopp bit: 1.
Datenbits: 8.
Paritat: Keine.

Durchflusssteuerung: Keine.
ADRESSIERUNG: Maximal 255 Adressen (nur fiir RS-485-Option).
TYP: RS232- oder RS485 2-Kabel.

ENERGIEBEDARF: 12 — 26 V Gleichstrom (bis zu maximal 60 mA).

. Prozess-Eingangs/Ausgangsignale und digitale RS-232/RS-485-Schnittstellen-Miniatur 9 polige D-SUB-Buchsenstecker.
e e Optoisolierte Digitalausgénge: BLOCKKLEMME, 4 ANSCHLUSSE, 3,5 mm, Stiftstecker, ummantelt.

UMWELTSCHUTZ: Einbaustufe II, Verunreinigungsgrad Il (gemaB IEC 664).

ELEKTROMAGNETISCHE = Konform gemadB EG 89/336/-Fassung. Emissionsstandard: EN 55011:1991, Gruppe 1, Klasse A Immunitétsstandard:
VERTRAGLICHKEIT: EN 55082 - 1:1992

BETRIEBSTEMPERATUR: -10 °C bis +70 °C (14 °F bis +158 °F).

ABMESSUNGEN: 86,4 x 76,2 x 19,1 mm (3.4"x 3.0"x 0.75") -BxH x T.
GEWICHT: Circa. 125g / 0.3 Ibs.
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TABELLE 31 - TIO-ZUBEHOR

TEILENUMMER

KIT-TM-DD

KIT-TM-RD

KIT-TM-FD

KIT-TC-110NA-2C

KIT-TC-110NA-2N

KIT-TC-110NA-4C

KIT-TC-110NA-4N

KIT-TC-230EU-2C

KIT-TC-230EU -2N

KIT-TC-230EU -4C

KIT-TC-230EU -4N

KIT-TC-240AU-2C

KIT-TC-240AU-2N

KIT-TC-240AU-4C

KIT-TC-240AU-4N

KIT-TC-240UK-2C

KIT-TC-240UK -2N

KIT-TC-240UK -4C

KIT-TC-240UK-4N

KIT-TC-240UK-2AC

KIT-TC-240UK-4AC

KIT-TM
KIT-TC

CBL-DA9-X

BESCHREIBUNG

GFM Durchflussmesser-Montagekit, abgeschirmtes Kabel mit zwei 9-poligen
D-Steckern fiir Prozesssignale und Kommunikationszweig.

GFM Durchflussmesser-Montagekit, 4-Draht-Kabel zwischen GFM RJ11 und
TIO 9-poligem D-Stecker.

GFM Durchflussmesser-Montagekit, Flachkabel zwischen GFM und TIO 9-poligen
D-Steckern.

GFC Durchflussregler-Montagekit, abgeschirmtes Kabel mit Nordamerika-Anschluss,
110 V Wechsel- bis 12 V Gleichstromversorgung, Kommunikationszweig.

GFC Durchflussregler-Montagekit, abgeschirmtes Kabel mit Nordamerika-Anschluss,
110 V Wechsel- bis 12 V Gleichstromversorgung.

GFC Durchflussregler-Montagekit, abgeschirmtes Kabel mit Nordamerika-Anschluss,
110 V Wechsel- bis 12 V Gleichstromversorgung, Kommunikationszweig.

GFC Durchflussregler-Montagekit, abgeschirmtes Kabel mit Nordamerika-Anschluss,
110 V Wechsel- bis 12 V Gleichstromversorgung.

GFC Durchflussregler-Montagekit, abgeschirmtes Kabel mit EUROPA-Anschluss,
230 V Wechsel- bis 12 V Gleichstromversorgung, Kommunikationszweig.

GFC Durchflussregler-Montagekit, abgeschirmtes Kabel mit EUROPA-Anschluss,
230 V Wechsel- bis 12 V Gleichstromversorgung.

GFC Durchflussregler-Montagekit, abgeschirmtes Kabel mit EUROPA-Anschluss,
230 V Wechsel- bis 24 V Gleichstromversorgung, Kommunikationszweig.

GFC Durchflussregler-Montagekit, abgeschirmtes Kabel mit EUROPA-Anschluss,
230 V Wechsel- bis 12 V Gleichstromversorgung.

GFC Durchflussregler-Montagekit, abgeschirmtes Kabel mit AUSTRALIEN-Anschluss,
240 V Wechsel- bis 12 V Gleichstromversorgung, Kommunikationszweig.

GFC Durchflussregler-Montagekit, abgeschirmtes Kabel mit AUSTRALIEN-Anschluss,
240 V Wechsel- bis 12 V Gleichstromversorgung.

GFC Durchflussregler-Montagekit, abgeschirmtes Kabel mit AUSTRALIEN-Anschluss,
240 V Wechsel- bis 12 V Gleichstromversorgung, Kommunikationszweig.

GFC Durchflussregler-Montagekit, abgeschirmtes Kabel mit AUSTRALIEN-Anschluss,
240 V Wechsel- bis 12 V Gleichstromversorgung.

GFC Durchflussregler-Montagekit, abgeschirmtes Kabel mit GB-Anschluss, 240 V
Wechsel- bis 12 V Gleichstromversorgung, Kommunikationszweig.

GFC Durchflussregler-Montagekit, abgeschirmtes Kabel mit GB-Anschluss, 240 V
Wechsel- bis 12 V Gleichstromversorgung.

GFC Durchflussregler-Montagekit, abgeschirmtes Kabel mit GB-Anschluss, 240 V
Wechsel- bis 12 V Gleichstromversorgung, Kommunikationszweig.

GFC Durchflussregler-Montagekit, abgeschirmtes Kabel mit GB-Anschluss, 240 V
Wechsel- bis 12 V Gleichstromversorgung.

GFC Durchflussregler-Montagekit, abgeschirmtes Kabel mit GB-Anschluss, 240 V/ Wechsel- bis
12V Gleichstromversorgung, Kommunikationszweig, analoger 4-20mA Ausgangszweig von GFC.

GFC Durchflussregler-Montagekit, abgeschirmtes Kabel mit GB-Anschluss, 240 \/ Wechsel- bis 24
V/ Gleichstromversorgung, Kommunikationszweig, analoger 4-20 mA Ausgangszweig von GFC.

GFM Durchflussmesser-Montagekit, Keine Kabel.
GFC Durchflussregler-Montagekit, Keine Kabel.

9-faches, abgeschirmtes Leiterkabel bestehend aus einer 9-poligen
“D”- Anschlussbuchse an einem Ende und losen Dréhten am anderen Ende.

Hinweis: X — bezeichnet die Lange des Kabels in FuB

ZUBEHORTEILE FUR TOTALISATOR EINGANG/AUSGANG DURCHFLUSSWACHTER/-REGLER

BEI BEDARF

GFM + digitale Kommunikation mit Host-PC oder
speicherprogrammierbarer Steuerung (SPS).

GFM (nur 12 V Gleichstrom-Versorgungsoption),
5-10 V Gleichstromeingang, keine digitale Kommunikation.

GFM, 0-5 V Gleichstromeingang,
keine digitale Kommunikation.

GFC, 0-5 V Gleichstromeingang, Nordamerika-12 V
Gleichstromversorgung, digitale Kommunikation.

GFC, 0-5 V Gleichstromeingang, Nordamerika-12 V
Gleichstromversorgung.

GFC, 0-5 V Gleichstromeingang, Nordamerika-12 V
Gleichstromversorgung.

GFC, 0-5 V Gleichstromeingang, Nordamerika-24 V
Gleichstromversorgung.

GFC, 0-5 V Gleichstromeingang,
Europa-12 V Gleichstromversorgung, digitale Kommunikation.

GFC, 0-5 V Gleichstromeingang,
Europa-12 V Gleichstromversorgung.

GFC, 0-5 V Gleichstromeingang,
Europa-24 V Gleichstromversorgung, digitale Kommunikation.

GFC, 0-5 V Gleichstromeingang,
Europa-24 V Gleichstromversorgung.

GFC, 0-5 V Gleichstromeingang, Australien-12 V
Gleichstromversorgung, digitale Kommunikation.

GFC, 0-5 V Gleichstromeingang,
Australien-12 V Gleichstromversorgung.

GFC, 0-5 V Gleichstromeingang, Australien-24 V
Gleichstromversorgung, digitale Kommunikation.

GFC, 0-5 V Gleichstromeingang,
Australien-24 V Gleichstromversorgung

GFC, 0-5 V Gleichstromeingang,
GB-12 V Gleichstromversorgung, digitale Kommunikation.

GFC, 0-5 V Gleichstromeingang,
GB-12 V Gleichstromversorgung

GFC, 0-5 V Gleichstromeingang, GB-24 V
Gleichstromversorgung, digitale Kommunikation.

GFC, 0-5 V Gleichstromeingang,
GB-24 V Gleichstromversorgung.

GFC, 0-5 V Gleichstromeingang, GB-12 V Gleichstromversorgung,
digitale Kommunikation, analoger 4-20 mA Ausgangszweig von GFC.

GFC Durchflussregler-Montagekit, abgeschirmtes Kabel mit
GB-Anschluss, 240 V Wechsel- bis 24 V Gleichstromversorgung,
Kommunikationszweig, analoger 4-20 mA Ausgangszweig von GFC.

GFM, vom Benutzer gelieferte, spezifische Kabel.
GFC, vom Benutzer gelieferte, spezifische Kabel.

Fiir TIO-Einzelgerat-Option, vom Benutzer gelieferte
Stromversorgung.
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BESTELLINFORMATIONEN FUR TOTALISATOR EINGANG/AUSGANG DURCHFLUSSWACHTER/-REGLER

[ 10 | MODELL
TASTATUR / ANZEIGE
N | KEINE ANZEIGE / KEINE TASTATUR
L | LCD/TASTATUR
EINGANGSSIGNAL
A | 0-5V GLEICHSTROM
B | 420mA
C | 0-10 V GLEICHSTROM
D | 5-10 V GLEICHSTROM
AUSGANGSSIGNAL
A | 0-5V GLEICHSTROM
B | 4-20mA
C | 0-10 V GLEICHSTROM
DIGITALE SCHNITTSTELLE
2 | RS-232
5 | RS-485
] = ] 2] 2] 2]
BEISPIEL: TIO-LAA2

Totalisator Eingang/Ausgang Durchflusswéchter/-Regler mit LCD bzw.Tastatur, 0-5 V Gleichstromeingang,
0-5 V Gleichstromausgang und RS-232-Digitalschnittstelle.
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DIGITALE MASSENFLUSSREGLER

Programmierbare Massenflussregler
mit digitaler Signalverarbeitung

Mikroprozessorgesteuerte, digitale Stromungsregler bieten dem Anwender die Mdglichkeit, mit einem Computer tUber eine Schnittstelle
RS-485 (RS-232 wahlweise lieferbar) Durchflussraten verschiedener Gase zu programmieren, aufzuzeichnen und zu analysieren.

Die Regler koénnen fur verschiedene Kontrollfunktionen programmiert werden einschlieRlich Sollwert, Volumenzahlung, Stopp
Volumenzahlung, Ablesen Volumenzahlung, Durchfluss eines vorgegebenen Volumens, Stopp bei Erreichen des Sollwerts, automatis-
che Nullpunkteinstellung und vieles mehr.

DFC mit
LCD Anzeige

DFC
digital mass
flow controller

v controller (i

DO NN

lells

o]

Bl

NIST 1L RS485
saliaon =20 G
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Konstruktionsmerkmale

Gleichzeitiger Digital- und Analogbetrieb.

Mehrpunktféhigkeit fur bis zu 256 Geréate.

Selbstdiagnoseprufungen.

Arbeitsweise

Die gemessenen Gase werden in zwei laminare Strome
unterteilt, und zwar einen Strom durch die primare
Durchflussleitung und einen zweiten Strom durch ein kapil-
lares Sensorrohr. Beide Durchflussrohre sind so konzipiert,
dass laminare Strome gewahrleistet sind und demgeman
das Verhéltnis ihrer Durchflussraten konstant ist. Auf dem
Sensorrohr sind zwei beheizte Wicklungen zur genauen
Temperaturerfassung vorgesehen. Findet ein Durchfluss
statt, so wird vom Gas Wéarme von der vorgeschalteten zur
nachgeschalteten Wicklung transportiert. Der resultierende
Temperaturunterschied ist proportional der Anderung des
Widerstands der Sensorwicklungen.

Eine Wheatstone-Briicke wird zur Uberwachung des tem-
peraturabhéngigen Widerstandsgefélles an den
Sensorwicklungen benutzt, das linear proportional der jew-
eils augenblicklichen Durchflussrate ist. Der Ausgang der
Wheatstone-Bruicke wird durch einen 12 Bit ADU (Analoge
Digitale-Umsetzer) in Digitalformat tbertragen.

Ein eingebauter Mikroprozessor und ein nichtflichtiger
Speicher dienen zur Speicherung aller Kalibrierungsfaktoren
und zur direkten Steuerung eines elektromagnetischen
Dosierventils. Durch die digitale Regelung im geschlosse-
nen Kreis wird der Massenflussausgang mit der eingestell-
ten Durchflussrate verglichen.

Abweichungen vom Sollwert werden durch kompensierende
Ventileinstellungen korrigiert, wobei der PID-Algorithmus die
gewlnschten Durchflussparameter mit hoher Genauigkeit
beibehalt. Zur Anzeige der molekularen Massenflussraten
des gemessenen Gases werden Ausgangssignale von 0 bis
5V Gleichstrom oder 4 bis 20 mA erzeugt.

Schnittstelle

Die digitale RS-485- (optional RS-232) Schnittstelle
ermoglicht Zugang zu entsprechenden internen Daten ein-
schlieBlich DURCHFLUSS-SOLLWERT, AKTUELLER
DURCHFLUSS, NULLEINSTELLUNGEN und LIN-
EARISIERUNGSTABELLEN-ANPASSUNGEN. Die
analoge Schnittstelle hat Ein- und Ausgéange von 0 bis 5V
Gleichstrom, 0 bis 10 V Gleichstrom und 4 bis 20 mA.
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DIGITALE MASSENFLUSSREGLER

Programmierbare Durchfluss- oder Stromungskonfigurationen.

Speicherung von Kalibrierungsdaten fur bis zu 10 Gase.

Anzeige der Gesamtgasmenge durch Volumenzéhler.

Alarmgrenzen fur hohen und niedrigen Gasdurchfluss.
Umrechnungsfaktoren fur bis zu 256 Gase.

Automatische Einstellfunktion fur optimale Ansprechung der Steuerung.

Kostenlose PC-Software mit Gasmischungs- und programmierbaren Durchflussfunktionen.

Automatische Nulleinstellung

Bei den Massendurchflussreglern DFC wird die
Nullpunktverschiebung des Sensors automatisch genullt, sobald der
Sollwert fur den Durchfluss unter 2 % vom Mafstab abféllt. Zur
Aktivierung dieser Funktion muss das Steuerventil unter diesen
Bedingungen vollstandig geschlossen werden. Uber digitale Befehle
kann die aktuelle automatische Nulleinstellung entweder deaktiviert,
veréndert oder gespeichert werden.

Volumenziahler

Die Firmware fur Massendurchflussregler DFC sieht Funktionen zur
Aufzeichnung der Gesamtgasmenge vor. Die Gesamtgasmasse wird
durch Integration der aktuellen Gasflussrate in Abh&ngigkeit von der
Zeit errechnet.

DIE DIGITALE SCHNITTSTELLE UMFASST FOLGENDE
BEFEHLE:

NULLEINSTELLUNG des Volumenzihlers.
STARTEN/STOPPEN der Volumenzahlung.

ABLESEN des Volumenzahlers.

STARTEN des Volumenzihlers bei einem Durchflusssollwert.
STOPPEN des Durchflusses bei einem

voreingestellten Gesamtwert.

Kalibrierung mehrerer Gase

Digitale Massenflussregler DFC bieten die Mdoglichkeit, priméare
Kalibrierungsdaten fiir bis zu 10 Gase zu speichern. Hierdurch kann
der gleiche Regler DFC fir verschiedene Gase kalibriert werden,
wobei die jeweilige Sollgenauigkeit erhalten bleibt.

Umrechnungsfaktoren
Umrechnungsfaktoren fir bis zu 256 Gase sind im DFC gespeichert.

Die Umrechnungsfaktoren kdnnen uber digitale Schnittstellenbefehle
fur jede der zehn Gaskalibrierungen herangezogen werden.
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DIGITALE MASSENFLUSSREGLER

Durchflussalarme

Die Ausldsung einer GEFAHRMELDUNG bei oberen und unteren
Extremwerten des Gasdurchflusses wird mittels der digitalen
Schnittstelle programmiert. Alarmzustande werden uber die digi-
tale Schnittstelle gemeldet oder konnen die Ausgange zum
Schlie3en der Kontakte aktivieren.

Gasmischungs-Funktion

Aalborgs kostenlose Softwareunterstiitzung ermdglicht die
Durchflussregelung des Gasgemischs von bis zu acht ver-
schiedenen Gasen (fur RS-485 Bus mit 8 DFC-Reglern) mit vor-
eingestellten Werten des Verhéltnisses in % fir jeden Kanal. Die
Durchflussrate des Gasgemischs kann innerhalb eines zulassi-
gen Bereichs inkrementiert oder dekrementiert werden
(basierend auf MaRstabbereich aller DFC-Regler im Mischungs-
System) durch Anderung der Gasgemisch-Sollwert-
Einstellungen. Die Software wird automatisch individuelle
Sollwerteinstellungen fir jedes analoge gemal dem
Einstellverhéltnis anpassen.

Programmierbarer Durchfluss

Die Aalborg-Software unterstiitzt das Arbeiten mit programmier-
baren Durchflussraten und gestattet eine den
Kundenerfordernissen entsprechende Programmierung mit bis
zZu zehn Schritten. Zu den verschiedenen
Durchflusskonfigurationen gehéren die Funktionen Hochlaufen
sowie lineare Erhdhung und Verringerung.

Automatische Abstimmung

Mit der AUTO TUNE-Funktion (automatische Abstimmung) hat
der DFC die Mdglichkeit, die Ansprechung der Regelung flr das
jeweilige Gas unter tatséachlichen Prozessbedingungen automa-
tisch zu optimieren. Wahrend der AUTO TUNE-Funktion nimmt
das Geréat eine Anpassung der PID-Verstarkungen vor, um eine
optimale  Schrittansprechung zu erreichen und die
Schlisselmerkmale des Steuerventils festzulegen (nur bei
Geréaten fur eine maximale Durchflussleistung von weniger als 80
L/min lieferbar).

SchilieBen von Kontakten

Zwei Sets Relaisausgange mit Schwachstromkontakten sind zur
Betatigung von vom Anwender beigestellten Einrichtungen vorge-
sehen. Diese sind Uber die digitale Schnittstelle so programmier-
bar, dass die Relais zum Schalten gebracht werden, wenn ein
bestimmter Zustand auftritt (zum Beispiel, wenn ein unterer oder
oberer Durchflussextremwert Uberschritten wird oder wenn der
Volumenzahler einen bestimmten Wert erreicht).

Ventilubersteuerung
Vorrichtungen sind vorgesehen, um das Steuerventil Uber

entweder die analogen oder die digitalen Schnittstellen voll-
standig zu 6ffnen (Spulfunktion) oder vollstandig zu schlieRen.

Selbstdiagnose

Bei jedem Einschalten der Stromversorgung filhren die Regler DFC
eine Reihe von SELBSTDIAGNOSE-PRUFUNGEN durch, um
sicherzustellen, dass der optimale Betriebszustand gegeben ist.

Technische MafBeinheiten

Uber Befehle der digitalen Schnittstelle werden Durchfluss-
Sollwert, die gemessene Gasdurchfluss-leistung und
entsprechende Daten des Volumenzéhlers in direkten technis-
chen Mafeinheiten angezeigt. Die folgenden Mafeinheiten kén-
nen berlcksichtigt werden: % des Skalenendwertes, mL/min,
mL/h, NFuRR3/min, NFuRR3/h, NI/min, NI/h, Ibs/h, Ibs/min und eine
vom Anwender zu definierende Maf3einheit.

Lecksicherheit
Maximal 1 x 10° Nml/Sek. Helium an die &uf3ere Umgebung.

Abgeglichene
Stromversorgung

Die Regler DFC arbeiten mit + 15 V Gleichstrom. Der
Strombedarf fur die Positiv- und Negativ-Stromversorgungen ist
abgeglichen, um den Strom im gemeinsamen
Stromversorgungsanschluss zu minimieren. Der maximale
Stromverbrauch liegt bei 13,5 W bei + 15 V Gleichstrom.
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DIGITALE MASSENFLUSSREGLER

GENAUIGKEIT : + 1% vom MaBstab bei Temperaturen von 15 °C bis 25 °C und Driicken von 0,7 bis 4 bar. + 2% vom
(inkl. Linearitit) MaBstab bei Temperaturen von 0 °C bis 50 °C und Driicken von 0,3 bis 10 bar: + 1% vom MaBstab bei
einem bes timmten Temperatur- und Druckwert mit Spezialkalibrierung.
R » : o o .
KALIBRIERUNGEN: Q#gggrl:r{/rvtelir;eS\t/?er:g?]rg;jtkgggrlt;%ns%wrfr’z psia (101,4 kPa) und 70° Grad F (21,1 Grad °C)] auBer auf einer
WIEDERHOLGENAUIGKEIT: +0,15% of full scale.
ANSPRECHZEIT: 1,0 bis 2,0 Sekunden bis innerhalb +2% der Sollwerteinstellung iiber 20% bis 100% des MaBstabs.
TEMPERATURKOEFFIZIENT: 0,05 % vom MaBstab / °C oder besser.
DRUCKKOEFFIZIENT: 0,01 % vom MaBstab / 0,07 bar (psi) oder besser.
OPTIMALER GASDRUCK: 1,73 bar.
MAXIMALER GASDRUCK: 70 bar.
MAXIMALES DRUCKGEFALLE: 3,4 bar fiir DFC 26 und DFC 36. 2,8 bar fiir DFC 46.
MAXIMALER DRUCKABFALL: Siehe Tabelle 35.
GAS-UND UMGEBUNGSTEMP: 0 bis 50 °C (32 °F bis 122 °F). 14 °F bis 122 °F (-10 °C bis 50 °C). Nur trockenes gas.
KOMMUNIKATIONS-SCHNITTSTELLE: RS485 als Standard, RS232 wahlweise.
AUSGANGSSIGNALE: Linear 0-5 V DC (2000 Ohm Mindestlast-impedanz); 0-10 V DC (4000 Ohm Mindest-impedanz);
wahlweise 4-20 mA (0-500 Ohm Schleifenwiderstand). Maximales Rauschen 20 mV Spitze - Spitze.
SCHALTKREISSCHUTZ: Leiterplatten mit eingebautem Verpolschutz. Riickstellbare Sicherungen sind zum Schutz der
Stromversorgung vorgesehen.
**MEDIUMBERUHRTE TEILE: Edelstahl 316, SS 416, 0-Ringe aus FKM. Wahlweise 0-Ringe aus EPR und FFKM.

LAGEFEHLER-EMPFINDLICHKEIT: Nicht mehr als +15° Rotation von horizontalen nach vertikal; die Standardkalibrierung erfolgt in der
horizontalen Position.

ANSCHLUSSE: Modell DFC26/36: mit Standardrohr-verschraubung 1/4".
Auf Wunsch: Rohrverschraubungen 6mm oder 3/8" Kompressions-Fittings oder 1/4" VCR® oder 1/8"
Kompressions-Fittings (DFC 26) verfiighar.
Modell DFC46:  mit Standardrohrverschraubung 3/8".

MAXIMALE INTERNE UNDICHTIGKEIT: 0,5% vom MaBstab.
LECKSICHERHEIT: Maximal 1 x 10° Nml/Sek. Helium an die duBere Umgebung.
EINGANGSLEISTUNG: +15 V DC, maximale. 450 mA.

MESSWERTGEBER KALIBRIERUNGS: Wahlweise konnen gegen Aufpreis bis zu 9 zusétzliche 10-Punkt-Kalibrierungen in Auftrag
OPTIONEN: gegeben werden.

CE-KONFORMITAT: EN 55011 Klasse 1, Klasse B; EN50082-1.

**Die endgultige Entscheidung Uber die zu verwendenden Materialien liegt beim Kunden.
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DIGITALE MASSENFLUSSREGLER
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ANMERKUNG: Das Unternehmen behalt sich das Recht vor, alle Abmessungen ohne vorherige Ankiindigung zu andern. Bestatigte Abmessungen kdnnen bei Aalborg®
Instruments and Controls angefordert werden.
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DIGITALE MASSENFLUSSREGLER

TABELLE 33 - DURCHFLUSSBEREICHE TABELLE 35 - MAXIMALER DRUCKABFALL BEI DFC-REGLERN

DFC 26 REGLER FUR  DFC 36 REGLER FUR  DFC 46 REGLER FUR MoDELL- DURCHFLUSS- MAXIMALER DRUCKABFALL FUR DFC
NIEDRIGE MITTLERE HOHE NUMMER  BEREICHE _
DURCHFLUSSLEISTUNG DURCHFLUSSLEISTUNG DURCHFLUSSLEISTUNG [L/minj  [mmH01  [psid] [mbar]
CODE f's':mf']' CODE  L/min[N2l CODE  L/min [N2] R 70 Lo &
: 15 2630 3,87 266
01 Obis10mlL/min 11 0bis15L/min 40 0 bis 60 L/min 20 1360 2,00 138
02 Obis20mlL/min 30 0bis20L/min 41 0O bis 80 L/min DFC 36 30 2380 3,50 241
03 Obis50mlL/min 31 0bis30L/min 42 0 bis 100 L/min 40 3740 5,50 379
04 0bis 100 mL/min 32 0 bis 40 L/min 50 5440 8,00 551
05 0bis200 mL/min 33 0 bis 50 L/min 60 2480 1100 758
- - DFC 46 ’
06 0 bis 500 mL/min 100 12850 18,89 1302

07 0 bis 1 L/min
08 0 bis 2 L/min
09 0 bis 5 L/min
10 0 bis 10 L/min

TABELLE 34 - ZUBEHOR

CBL-DFC
CBL-DFC-DPM-AI
CBL-DFC-DPM-AIO
CBLDFC-PROC
PS-DFC-110NA-5-S
PS-DFC-110NA-5-A
PS-DFC-230EU-5-S
PS-DFC-230EU-5-A
PS-DFC-240AU-5-S
PS-DFC-240AU-5-A
PS-DFC-240UK-5-S
PS-DFC-240UK-5-A
BCKUPEG-DFC

25-poliger D-Steckverbinder mit 6 FuB Leitung fiir abisolierten Rechneranschluss. 183 cm Kabel an Kundennetz anschlieBen.

Kabel fiir DFC abisoliert mit LCD-Buchse und analogem Eingang nur fiir Sollwert.
Kabel fiir DFC abisoliert mit LCD-Buchse und analogem Ein-/Ausgang.

25-poliger D-Steckverbinder mit 183 cm Leitung an 15-poligen DM. 183 c¢m Leitung mit abisoliertem Rechneranschluss verbinden.

Netzteil mit 25-poligem D-Buchsenstecker 110 V Wechselstrom (+15 V DC).
183 cm Leitung mit Computeranschluss verbinden / Nordamerika.

Netzteil mit 25-poligem D-Steckverbinder, Analogschnittstelle 110 V AC (+15 V DC) (Nordamerika).

Netzteil mit 25-poligem D-Buchsenstecker 230 V AC (+15 V DC). 183 cm Leitung mit abisoliertem Computeranschluss verbinden / Europa.
Netzteil mit 25-poligem D-Buchsenstecker, Analogschnittstelle 230 V AC (+ - 15Vdc.) (Europa).

Netzteil mit 25-poligem D-Buchsenstecker 240 V AC (+15 V DC). 183 cm Leitung mit abisoliertem Computeranschluss verbinden / Australien.
Netzteil mit 25-poligem D-Buchsenstecker (+ - 15Vdc.) (Australien).

Netzteil mit 25-poligem D-Buchsenstecker 240 V AC (+15 V DC).
183 cm Leitung mit abisoliertem Computeranschluss verbinden / GroBbritannien.

Netzteil, mit 25-poligem D-Buchsenstecker, Analogschnittstelle 240/vac (+ - 15 V DC) (GroBbritannien).
Digitales Schalttafelgerét / LED-Hintergrundbeleuchtung.

PS-DFC-110NA-5-S-D
PS-DFC-110NA-5-A-D

Netzteil DFC 110 VAC +15 V DC Standardschnittstelle und LCD-Buchse (U.S.A.).
Netzteil DFC 110 VAC +15 V DC Analogschnittstelle und LCD-Buchse (U.S.A.).

PS-DFC-230EU-5-S-D
PS-DFC-230EU-5-A-D

Netzteil DFC 230/VAC +/-15 V DC Standardschnittstelle und LCD-Buchse (Europa)
Netzteil DFC 230/VAC +/-15 V DC Analogschnittstelle und LCD-Buchse (Europa)

PS-DFC-240AU-5-S-D
PS-DFC-240AU-5-A-D
PS-DFC-240UK-5-S-D
PS-DFC-240UK-5-A-D

Netzteil DFC 240/VAC +/15 V DC Standardschnittstelle und LCD-Buchse (Australien)
Netzteil DFC 240/VAC +/-15 V DC Analogschnittstelle und LCD-Buchse (Australien)
Netzteil DFC 240/VAC +/-15 V DC Standardschnittstelle und LCD-Buchse (GroBbritannien)
Netzteil DFC 240/VAC +/-15 V DC Analogschnittstelle und LCD-Buchse (GroBbritannien)
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Kabeloptionen

DIGITALE MASSENFLUSSREGLER

Standardkabel (Lieferung mit Messwertgeber) CBL-DFC

D 25 POLIG 3
- , STROMVERSORGUNG
C 6 FUR 3 _ COMPUTER-

< KOMMUNIKATION

CBL-DFC-SDPROC
15 POLIG

D 25 POLIG
E D q STEUERMODULPROZESSOR
C 6 FUR 3 _ COMPUTER-

N KOMMUNIKATION

PS-DFC-110NA-5-S 230EU /240UK /240AU
D 25 POLIG 3 COMPUTER-
F KOMMUNIKATION
C 6 FUB | strom- 3< STROMVERSORG.
HEREOIHEENE 110/230/240V

D
F
C

PS-DFC-110NA-5-A

230EU /240UK /240AU

25 POLIG

<

3

D

6 F U B STROM-

~ VERSORGUNG

3

ANALOGSOLLWERT
ANALOGAUSGANG
SPULEN

SCHLIESSEN

RELAIS
SONST.S.HANDBUCH

COMPUTER-
KOMMUNIKATION

STROMVERSORG.
110/230/240V
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BESTELLANGABEN FUR DIGITALE MASSENFLUSSREGLER

[ DFC | MODELL
BAUREIHE| MAXIMALER DURCHFLUSS (N2)
26 | 15 LMIN
36| 50 L/MIN
46| 100 L/MIN
MATERIAL
S| ROSTFREIER EDELSTAHL
DICHTUNGEN
V__[FKm
B [BUNA®
E_|EPR
T |PTFE/FFKM
FITTINGS MODELL
A [ROHRVERSCHRAUBUNG 1/4" | DFC 26, 36
B |ROHRVERSCHRAUBUNG 1/8"  |DFC 26
R DFC 26, 36
D |ROHRVERSCHRAUBUNG 3/8" | DFC 26, 36, 46
H_|KOMPRESSION 6mm DFC 26, 36
STECKVERBINDER
D | D-STECKVERBINDER
ANZEIGE
N__[KEINE ANZEIGE
L | FLUSSIGKRISTALLANZEIGE (SPEZIALKABEL ERFORDERLICH)
STROMVERSORGUNG
5 |*15Vdc
EINGANGS-/AUSGANGSSIGNAL
C__ [0-5V DC/ 0-5V DC
D [0-5V DC/ 4-20mA
E_ [4-20mA/ 4-20mA
F_ [4-20mA/0-5V DC
H__[0-5 Vdc/0-10vdc
| [0-10vdc/ 0-5 Vdc
J__[0-10vdc/ 0-10 Vdc
K__[4-20 mA/ 0-10 Vdc
L [0-10 vdc/ 4-20 mA
DIGITALE
SCHNITTSTELLE
2 |RS232
5 |RS485
Lo [[ 36 | [ s | == [ v [ A [0 [[ N8 |[5 |mm][c[[]5]

BEISPIEL: DFC36S-VADNS-C5 50 L/min [Nz] 20 psig
BITTE ANGEBEN: DURCHFLUSSBEREICH, GAS und DRUCK

DFC36 aus Edelstahl, FKM-Dichtungen, Rohrverschraubungen 1/4", D-Steckverbinder, keine Anzeige, +15 V Gleichstrom, 0-5 V Gleichstrom/
0-5 V Gleichstrom Eingangs-/Ausgangssignal, digitale Schnittstelle RS485.
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MASSENFLUSSREGLER

Die Massenflussregler des Modells AFC sind zur Anzeige der
Durchflussraten und zur Uberwachung der
Durchflussratensollwerte von Gasen konzipiert.

Jedes dieser Gerate umfasst
einen fortschrittlichen, geraden
Rohrsensor in Verbindung mit
Durchflusselementen aus Edelstahl.

Die LCD-Anzeigen der Befehlsmodule werden mit Kalibrierungen
von 0 bis 100 % geliefert. Die Null- und Bereichseinstellungen
sind von aufRerhalb der Transmitter zug&nglich.

Konstruktionsmerkmale

B Starre Metallbauweise.

B Maximaldruck 70 bar.

B Signale 0-5 V DC oder 4-20 mA.

B [ ecksicherheit 1 x 10° Nml/Sek. Helium.
B Genauigkeit +1% vom Mafstab.

B Volumenzahler/Totalizer als Option.

B Schaltkreisschutz.

Arbeitsweise

Die gemessenen Gase werden in zwei laminare Strdme unterteilt,
und zwar einen Strom durch die primare Durchflussleitung und
einen zweiten Strom durch ein kapillares Sensorrohr. Beide
Durchfluss-rohre sind so konzipiert, dass laminare Stréme
gewdhrleistet sind und demgemal das Verhdltnis ihrer
Durchflussraten konstant ist.

Auf dem Sensorrohr sind zwei beheizte Wicklungen zur genauen
Temperaturerfassung vorgesehen. Findet ein Durchfluss statt, so
wird vom Gas Warme von der vorgeschalteten zur nachgeschal-
teten Wicklung transportiert. Der resultierende Tem-
peraturunterschied ist proportional der Anderung des
Widerstands der Sensorwicklungen.

Eine Wheatstone-Briicke wird zur Uberwachung des temperat-
urabhangigen Widerstandsgefalles an den Sensorwicklungen
benutzt, das linear proportional der jeweils augenblicklichen
Durchflussrate ist.

Zur Anzeige der molekularen Massenflussraten des gemessenen
Gases werden Ausgangssignale von 0 bis 5V Gleichstrom und 4
bis 20 mA erzeugt.

SDPROC und Massenflussregler AFC

AALBORG’

MMAND MODULE

e

WASS FLOW ¢ ONTROL LER

AFCGG
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MASSENFLUSSREGLER

Die kombinierten Gasstrome werden durch ein elektromagnetis- um sicherzustellen, dass der Gasdurchfluss bei einem
ches Dosierventii mit einer entspre-chend gewahlten Stromausfall unterbrochen wird. Massenflussregler AF sind zum
Blendenoffnung geleitet. Durch die Regelung im geschlossenen Messen sowie zur Regelung und Uberwachung der Durchfluss-

Kreis wird der Massenflussausgang stéandig Uberwacht und auf raten von Gasen konzipiert.
der eingestellten Durchflussrate gehalten.

Massenflussregler AF sind fur Durchflussbereiche von 10 Ncm?
Die Flussraten sind innerhalb angegebener Grenzen von bis 100 L/min [N2] lieferbar. Gasanschlisse werden mit

Temperatur- und Druckanderungen nicht betroffen. Rohrverschraubungen 1/4", 3/8" oder wahlweise 1/8" ausgefihrt.
Diese Regler kdénnen als Tischgerate eingesetzt oder mit

Massenflussregler AFC sind mit einem Elektromagnet-steuerven- Schrauben in der Grundplatte befestigt werden.

til ausgestattet, mit dem eine Einstellung der Durchflussleistung

auf jede gewiinschte Durchflussrate innerhalb des fiir das jew- Die Stromversorgungsanschliisse der Messwertgeber sind mit

eilige Modell vorgesehenen Bereichs méglich ist. Das Ventil ist Schmelzsicherungen abgesichert und mit Polaritatsschutz versehen.
aus Sicherheits-griinden normalerweise geschlossen,

GENAUIGKEIT: +1% vom MaBstab bei Gastemperaturen von 15 °C bis 25 °C und Driicken von 0,7 bis 4 bar; +2% vom MaBstab
ein schlieBlich Linearitat bei Temperaturen von 5 °C bis 50 °C und Driicken von 0,35 bis 10,3 bar.

KALIBRIERUNGEN: Ausgefiihrt in Standardkonditionen [14,7 psia (101,4 kPa) und 70° Grad F (21,1 Grad °C)] auBer auf einer
anderen Weise verlangt oder ausgefiihrt.

WIEDERHOLGENAUIGKEIT: +0,25% vom MaBstab.

ZEITKONSTANTE: AFC 26: (Qmax = 15 NI/min): 300 ms.

AFC 36: (Qmax = 50 NI/min): 600 ms.
AFC 46: (Qmax = 100 NI/min): 600 ms.

ANSPRECHZEIT: AFC 26: (Qmax = 15 NI/min) - ca. 1 Sekunde bis auf eine Genauigkeit von 2% des Sollwerts fiir 25 bis 100 %
vom MaBstab fiir den Durchfluss.
AFC 36 (Qmax = 50 NI/min) und AFC 46 (Qmax = 100 NI/min)- ca. 2 Sekunden bis auf eine Genauigkeit von +2%
des Sollwerts fiir 25 bis 100 % vom MaBstab fiir den Durchfluss.

TEMPERATURKOEFFIZIENT: 0,1% vom MaBstab / °C.

DRUCKKOEFFIZIENT: 0,01% vom MaBstab / 0,07 bar (psi).
OPTIMALER GASDRUCK: 1,73 bars.
MAXIMALER GASDRUCK: 1000 psig (70 bars) maximum. Standard calibration is at 20 psig (1,4 bars) inlet pressure.

MAXIMALER DRUCKABFALL: Siehe Tabelle 41.
(Durchflussskalenendwert)

GAS- UND UMGEBUNGSTEMP.: 0 bis 50 °C (32 °F bis 122 °F). 14 °F bis 122 °F (-10 °C bis 50 °C). Nur trockenes gas.

MAXIMALE INTERNE 0
UNDICHTIGKEIT: 0,5% vom MafBstab.
LECKSICHERHEIT: Maximale 1 x 10° Nml/Sek. Helium an die duBere Umgebung.

**MEDIUMBERUHRTE TEILE: Edelstahl 316, SS 416, 0-Ringe aus FKM. Wahlweise 0-Ringe aus EPR und FFKM.
LAGEFEHLEREMPFINDLICHKEIT: Nicht mehr als +15° Rotation von horizontal nach vertikal; die Standardkalibrierung erfolgt in der horizontalen

position.

AUSGANGSSIGNALE: Linear 0-5 V DC (2000 Ohm Mindestlast-impedanz); wahlweise 4-20 mA (0-500 Ohm Schleifenwiderstand).
Maximales Rauschen + 20 mV Spitze - Spitze.

ANSCHLUSSE: AFC 26/ 36: Rohrverschraubungen 1/4".

Wahlweise: Rohrverschraubungen 6mm oder 3/8" oder rohrverschraubungen 1/8" (AFC 26).
AFC 46: Rohrverschraubungen 3/8".

EINGANGSLEISTUNG AFC 26: +15 +5 % V DC, maximale 80 mA,1,2 W; -15 +5 % V DC, maximale 200 mA, 3 W;

MESSWERTGEBER: AFC 36/ AFC 46: +15 5 % V DC, maximale 220 mA, 3,3 W; -15 5% V DC, maximale 600 mA, 9 W.

SCHALTKREISSCHUTZ: Leiterplatten mit eingebautem Verpolschutz. Riickstellbare Sicherungen sind zum Schutz der Stromversorgung
vorgesehen.

**Die endgultige Entscheidung Uber die zu verwendenden Materialien liegt beim Kunden.
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Massenflusssysteme

Zu kompletten Massenflusssystemen gehoéren
Befehlsmodule, Messwertgeber und Kabel.
Die Befehlsmodule umfassen entsprechende
Netzteile, digitale Messgeréte far
Schalttafelmontage mit LED-Anzeigen 3-1/2"
und  Prazisions-Potentiometer.  Externe
Schnittstellen RS-232 oder RS-485 sind
wahlweise lieferbar.

Mit Schaltern in der Frontplatte der
Befehlsmodule werden Fuhrungssignale fur
LOKALEN BETRIEB oder FERNBEDIENUNG
angewahlt. Ein Zugang zu Analogausgangen
ist durch zweckmafRige 9-polige D-
Steckverbinder moglich.

Lecksicherheit

Maximal 1 x 10° Nml/Sek. Helium an die
aulere Umgebung.

TABELLE 40 - DURCHFLUSSBEREICHE

AFC 26
CODE EINHEITEN [Stickst.]
-01 0 bis 10 mL/min
-02 0 bis 20 mL/min
-03 0 bis 50 mL/min
-04 0 bis 100 mL/min
-05 0 bis 200 mL/min
-06 0 bis 500 mL/min
-07 0 bis 1 L/min
-08 0 bis 2 L/min
-09 0 bis 5 L/min
-10 0 bis 10 L/min
AFC36
-1 0 bis 15 L/min
-30 0 bis 20 L/min
-31 0 bis 30 L/min
-32 0 bis40 L/min
-33 0 bis 50 L/min
AFC46
-40 0 bis 60 L/min
-A 0 bis 80 L/min
-42 0 bis100 L/min

MASSENFLUSSREGLER

TABELLE 41 - MAXIMALER DRUCKABFALL

-

DURCHFLUSSRATE AFC BAUREIHE

[NI/min] [bars]
bis zu 10 0,072
bis zu 15 0,26

bis zu 20 0,136
bis zu 30 0,238
bis zu 40 0,374
bis zu 50 0,544
bis zu 100 1,302

NIST

Traceable
Calibration

Massenflussregler AFC

J
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MASSENFLUSSREGLER

Abmessungen* Massenflussregler AFC 26

— - 50.8 - 38,1 —= [—-—

[
1414
_> 87,1
T _- R — 25’4 ‘ K(gm-
. 12,7 7 ‘
’ —— ——— 12,7
137,0 ™
- ~-— 38,1
4,1
/— 6-32
e — 1
—_————— H - 17,5
@ '
— 68,3 — —— 13,5

ANMERKUNG: Das Unternehmen behalt sich das Recht vor, alle Abmessungen ohne vorherige Ankiindigung zu andern. Bestatigte Abmessungen kdnnen bei Aalborg®
Instruments and Controls angefordert werden.
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MASSENFLUSSREGLER

Abmessungen* Massenflussregler AFC 36/46

~— 50,8

96,8
] ] il |
Da— 111, ——
. 1624 ,
*165,5
7,1
6-32

38,1 —==

7

17.5

68,3

~=— 16,4

* NUR MASSENFLUSSMESSER AFM 46
** NUR AUSFUHRUNG MIT D-STECKVERBINDER

ANMERKUNG: Das Unternehmen behalt sich das Recht vor, alle Abmessungen ohne vorherige Ankiindigung zu andern. Bestatigte Abmessungen kénnen bei Aalborg®

Instruments and Controls angefordert werden.
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BESTELLANGABEN F{UR MASSENFLUSSREGLER

MODELL
AFC |
BAUREIHE| MAXIMALER DURCHFLUSS (N2)
26 | 15 U/MIN
36| 50 LMIN
46__| 100 L/MIN
MATERIAL
S |EDELSTAHL
DICHTUNGEN
V_ [FKM
B_ [BUNA®
E_|[EPR
T | PTFE/FFKM
FITTINGS MODELL
A [ROHRVERSCHRAUBUNG 1/4" AFC 26, 36
B |ROHRVERSCHRAUBUNG 1/8" AFC 26, 36
C |[VCR® AFC 26, 36
D__|ROHRVERSCHRAUBUNG 3/8" AFC 26, 36, 46
H__|ROHRVERSCHRAUBUNG 6mm | AFC 26, 36
ANZEIGE
N | KEINE ANZEIGE
STROMVERSORGUNG
5 |15V DC
EINGANGS-/AUSGANGSSIGNAL
C__|0-5vDC/0-5V DC
D [0-5vDC/4-20mA
DIGITALE SCHNITTSTELLE
0 |KEINE
[arc || 36 [[ s [mmm [ v [ A ][ v [[ 5 |==] c |[ 0o | *na--enan
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BEISPIEL: AFC 36S-VAN5-A0 50 L/min [Nz] 20 psig
BEI BESTELLUNG BITTE ANGEBEN: DURCHFLUSSBEREICH, GAS und DRUCK.

AFC 36 aus Edelstahl, FKM-Dichtungen, Rohrverschraubungen 1/4", keine Anzeige, +15 V Gleichstrom, 0-5 VV Gleichstrom
Eingangs-/Ausgangssignal, keine digitale Schnittstelle.
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Y1) {1/ MIKROPROZESSORGESTEUERTE BEFEHLSMODULE

Intelligentes digitales Befehlsmodul

AALBORG®

CommanDp MODULE

SDPROC

Mikroprozessorgesteuerte, digitale Befehlsmodule werden zusammen mit jeder Art von Analog- oder Digitale Massenflussregler mit
Eingangs-/Ausgangssignalen von 0-5 V DC eingesetzt. Lieferbar sind Befehlsmodulkonfigurationen mit einem Kanal oder zwei, drei und
vier Kanalen. Zu den Befehlsmodulen gehoren entsprechende Netzteile, eine 24x2 alphanumerische Punktmatrixsichtanzeige und vier
Schalttafelkndpfe zur Steuerung der verschiedenen zum Messen oder Regeln der Durchflussleistung erforderlichen Funktionen.

Der Befehlssatz der RS-232 Software-Schnittstelle gestattet entweder Uber ein kundenspezifisches Softwareprogramm oder ein
Einfachterminal die Kommunikation mit dem Gerét und gewéahrleistet eine umfassende Steuerung und Uberwachung aller Betriebsarten
und Funktionen.

Programmierung

Mit Hilfe eines logisch aufgebauten, modularen Menis ist der SMART DPROC leicht zu programmieren. Fir den Bediener ist ein
schneller Zugriff auf eine gewiinschte Funktion méglich, indem er durch die in mehreren Ebenen aufgebaute Baumstruktur springt, ohne
das gesamte Meni durchblattern zu missen. Die serielle Kommunikationsschnittstelle RS-232 ist flir alle Modelle Standard und Uber
einen 9-poligen Steckverbinder an der Riickseite des Befehlsmoduls angeordnet.
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Konstruktionsmerkmale

TECHNISCHE MASSEINHEITEN

Durchfluss-Sollwerte, gemessener Gasdurchfluss und die zuge-
horigen Daten des Volumenzahlers/Totalizers werden direkt in
technischen MaReinheiten als Skalen Uber die Tastatur an der
Frontplatte oder die RS-232- Schnittstelle angezeigt. Hierbei sind
die folgenden Mafeinheiten moglich: % vom Mafstab, SLPM
(Nl/min), SLPH (NI/h), SCCM (Ncm3/min), SCCH (Ncm3/h),
SCFM (NFuf33/min), SCFH (NFui33 /h), SCMM (Nm3/min), SCMH
(Nm3/h), LBPM (Ibs./min), LBPH (Ibs./h), GRPM (g/min), GRPH
(g/h).

VOM ANWENDER WAHLBARER
SOLLWERTBEZUGSPUNKT

Die Markierungen INTERNAL, EXTERNAL, PROGRAM
bezeich-nen den Ausgangspunkt fur das Sollwertsignal. Bei der
Betriebsart INTERNAL legt der Anwender das Steuersignal Gber
die SDPROC-Bedienungselemente fest (liber Tastatur an der
Frontplatte, RS-232).

Bei der Betriebsart EXTERNAL bestimmt der Anwender das
Steuersignal von einem entfernten  Standort aus (Uber
25-poligen “D”-Steckverbinder DATEN-EINGANG/AUSGANG an
der Ruckseite).

Bei der Betriebsart PROGRAM erfolgt die Steuerung des
Sollwertsignals durch das im EEPROM abgelegte kundenspezi-
fische Programm des Anwenders. Bei der Betriebsart PRO-
GRAM sind drei Einstellungen wéahlbar: BATCH, TIMER und
RATIO*.

*Die Einstellung RATIO steht bei einem Einzelkanalmodul nicht
zur Verfugung.

PROGRAMMIERBARE DISKONTINUIER-
LICHE DURCHFLUSSREGELUNG

Bei der diskontinuierlichen Durchflussregelung ist die
Abarbeitung eines kundenspezifischen und vom Anwender
vorgewahlten Programms mit bis zu 16 Schritten moglich.
Wahrend der Abarbeitung des Programms kann der Anwender
die Funktion LOOP aktivieren oder deaktivieren. Verschiedene
Durchfluss- oder  Strémungskonfigurationen kénnen vorpro-
grammiert werden: Hochlauf, Pulsation, lineare Erhéhung bzw.
Verringerung der Durchflussleistung.

PROGRAMMIERBARE ZEITABHANGIGE
DURCHFLUSSREGELUNG

Bei der zeitabhéngigen Durchflussregelung ist die Abarbeitung
eines kundenspezifischen und vom Anwender vorgewahlten
Programms mit bis zu 96 Schritten mdglich. Hierbei kdnnen fur
jeden Schritt ein bestimmtes Datum, eine bestimmte Zeit und ein
bestimmter Sollwert vorprogrammiert werden. Jeder Schritt
umfasst zwei Felder: Startdatum, Zeit und Sollwert in % vom
Mal3stab.
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MIKROPROZESSORGESTEUERTE BEFEHLSMODULE

SDPROC

VERHALTNIS-DURCHFLUSSREGELUNG

Bei der Verhaltnisregelung kann der Durchfluss des Gemisches
aus bis zu 4 verschiedenen Gasen (bei einem Vierkanal-
Befehlsmodul) mit  Verhaltnissollwerten in % fir jeden Kanal
geregelt werden. Die Durchflussrate des Gemisches kann durch
Veranderung des Sollwerts fiir den Hauptkanal #1 erhoht oder
verringert werden.

DURCHFLUSS-ALARMGEBER

Fur jeden Kanal koénnen obere und untere ALARM-
Durchflussgrenzwerte vorprogrammiert werden. Ein ALARMZU-
STAND ist dann gegeben, wenn die Differenz zwischen den
aktuellen Anzeigen und den Sollwerten gleich den entsprechen-
den Alarm-grenzwerten oder hoher als diese ist. Der Alarm kann
mit einer voreingestellten Verzégerung (0-3600 Sekunden) wie
folgt ausgelost werden:

B KontaktschlieBer

(getrennt fur oberen und unteren Alarmgrenzwert).
B Akustisches Summersignal.
B Ventilabschaltung (SchlieBen).

VOLUMENZAHLER/TOTALIZER

Das Gasgesamtvolumen wird durch Integration der aktuellen
Gasdurchsatzrate in Abhéngigkeit von der Zeit errechnet. Zur
Ausfiihrung der folgenden Funktionen digitale stehen sowohl ein
Tastaturmenil als auch digi-tale Schnittstellenbefehle zur
Verfligung:

B Einstellen des Totalizers auf NULL.

B Starten des Totalizers bei einer vor eingestellten
Durchflussleistung.

B Zuordnung bei einem voreingestellten
Gesamtvolumen.

B Start/Stopp der Durchflussz&hlung.

B Ablesen des Totalizers.

Die Bedingungen des Totalizers stimmen, wenn Sollwert und
“Stopp bei Gesamtvolumenzéahlung” gleich sind. Die Zuordnung
der Volumenzahler-funktionen ist wie folgt maglich:

B KontaktschlieBer
B Akustisches Summersignal
B Ventilabschaltung (SchlieBen)

KONTAKTSCHLIESSUNG

Fur jeden Kanal sind zwei Sets Relaisausgange mit
Schwachstromkontakten zur Betatigung vom Anwender
beigestellter Einrichtungen vorgesehen. Die Relaiszuordnung
kann so gewahlt werden, dass die Schaltung bei Eintritt eines
bestimmten Zustands erfolgt (z. B. wenn ein unterer oder oberer
Alarmgrenzwert unter- oder Uberschritten wird oder wenn der
Totalizer einen bestimmten Wert erreicht).
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1) {1/ MIKROPROZESSORGESTEUERTE BEFEHLSMODULE

Abmessungen
111,2
O0O00OO
L = ——
171,5 o 196,8 -

ANMERKUNG: Das Unternehmen behalt sich das Recht vor, alle Abmessungen ohne vorherige Ankiindigung zu andern. Bestatigte Abmessungen kdnnen bei Aalborg®
Instruments and Controls angefordert werden.

UMWELTSCHUTZ (nach IEC 664): Installationsebene II; Verschmutzungsgrad 1.

STROMVERSORGUNG: 85 his 240 V AC (47 bis 440 Hz); 120 bis 370 V DC maximal 2 A.
SICHERUNG: 2 A Stromleitungseingang.
ANZEIGE: 24x2 LCD Punktmatrix mit Hintergrundbeleuchtung; 24x2 Vakuumfluoreszenzanzeige wahlweise.

AUFLOSUNG AD/DA UMSETZUNG: 12 Bits (0,025%).
KOMMUNIKATIONSSTANDARD: RS-232 Baudrate 9600, 8 Bits, zwei Stoppbits, kein Paritétsbit (8,2.N).

ABMESSUNGEN: Lange: 19,5 cm, Breite: 17 cm, Hohe: 11 cm.
GEWICHT: 2 kg.
SCHNITTSTELLENKABEL: Flachkabel mit 15-poligem “D”-Stiftstecker und

15-poligem “D”-Buchsenstecker an den Enden als Standard. Abgeschirmtes Rundkabel mit 15-poligem
“D”-Stiftstecker/Buchsenstecker an den Enden ist wahlweise lieferbar. [Kabelldnge nicht mehr als 3 m].

DATENPORT- UND RELAISKABEL: Abgeschirmtes Kabel mit 25-poligem “D”-Stiftstecker zum Anschluss an die Daten- und Relaisports des
Befehlsmoduls wahlweise. [Kabellange nicht mehr als 3 m].
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BESTELLANGABEN FUR ZU SDPROC BEFEHLSMODULEN Y1 {I[H

BESTELLUNG VON KOMPLETTEN MASSENFLUSS-SYSTEMEN:

1. Modellbezeichnungen der entsprechenden Befehlsmodule mit dem/den gewéhlten
Transmitter(n) kombinieren.

BEISPIEL: SCPROC bezeichnet ein Einzelkanal-Massenflussmesssystem
oder 4SDPROC/AFC3600D bezeichnet ein Vierkanal-Massenflussreglersystem.

2. Netzspannung angeben.

3. Schnittstellenoption angeben.
4. Anzeigeoption angeben.
MODELL
SDPROC|
KANALE
1
2
3
4
KONFIGURATION
A [AFC
D [DFC
G |GFM/GFC
C__[CUSTOM
DIGITALE SCHNITTSTELLE
1 |Rs232
WECHSELSTROMEINGANGSSPANNUNG
NA_[100-240VAC NORDAMERIKA
EU_[100-240VAC EUROPA
AU | 100-240VAC AUSTRALIEN
UK | 100-240VAC GROSSBRITANNIEN
ANZEIGE
L [Lco
V. |VFD
[sDPROC| mem [ 4 ][ A J[ 1 |wm [ na [[ L ]

BEISPIEL: SDPROC-4A2-NAL
Intelligentes digitales Befehlsmodul, 4 Kandle, Konfiguration AHC/AHM, RS232 Schnittstelle, Stecker, Nordamerika-Ausfiihrung, LCD-Anzeige
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Auslegungsmerkmale

minimale Durchflussmengen.

Acryl-Abdeckung.

RTD Option.
m Polypropylen und chemisch widerstandsfahige
VDF Modelle.

Leicht einzubauen und zu betreiben.
Horizontal oder vertikal eingebaut.
Nur ein bewegliches Teil.
Durchflussanzeige Uber eine durchsichtige

Vielseitiges Rechteckwellen-Ausgabesignal.
Innenliegende NPT-AnschlUsse.
Multiparameter: Durchfluss- und
Temperatur-Ausgaben*. Vierdrahtige Platinum

SCHAUFELRAD DURCHFLUSSMENGEN-MESSER

Durchflussmengenmesser fur flussige Medien.
Edelsteinlager gestatten sehr niedrige

** PWM stellt nur Rohdaten-Ausgabesignale bereit. Um tatsachliche
Durchflussmengen- und Temperaturablesungen zu erhalten, muss der
Anwender zusétzliche Signalbearbeitungshilfsmittel einsetzen.

Betriebsprinzipien

NUR FUR
FLUSSIGKEITEN

Die flussigen Medien, die durch die Einheit strémen, bringen das Schaufelrad zum Wirbeln. Wenn die in dem Schaufelrad
eingebauten Magneten den Sensor durchlaufen, werden elektrische Impulse erzeugt, deren Frequenz proportional zur
Durchflussmenge ist. Die Anzahl der Impulse in einem bestimmten Zeitraum und der K-Faktor (Anzahl der Impulse pro
Gallone) machen es méglich, die Durchflussgeschwindigkeit und das durch die Einheit strémende Volumen zu bestimmen.

TABELLE 43 - DURCHFLUSSMENGE FUR PWM

Mengenmesser-
grdssen

PWM4
PWM6
PWM8
PWM10

GENAUIGKEIT

MAX. TEMPERATUR

MAX. DRUCK
STROM

AUSGABE-SIGNAL
ABMESSUNGEN

KABEL

RTD

Durchflussmenge
H,0

[L/min] gall/min

0,15-18,9 0,04-5
0,3-37,6  0,08-10
0,6-64,4 0,15-17
1,3-132,5 0,35-35

Ein/Ausgangs-
Anschliisse NPT

3/8"

1/2"

3/4"
1

+1% vom MaBstab

60 °C (140 °F).
10 bar (150 psi).

5 bis 24 Vdc @ 2 mA.

Maximaler
Druckabfall
Bar PSI

1 15
1,4 20
1,4 20
1,4 20

NPN offener Stromabnehmer (Last 30 mA max.).

H56 x L 108 x T53 mm (2,2 x 4,25 x 2,2")

Ohne RTD und Durchflussmengenmesser.

Durchflusssignal 1,8 m (6') oder optional 3,7m

(12'). RTD 12 Zoll langes Kabel.

Platinum 0,00385 TCR, geméafB EN 60751, Klasse B.

TABELLE 45 - SCHAUFELRAD MODELL-NUMMERN

POLYPROPYLEN

PWM4P
PWM6P
PWM8P
PWM10P

POLYPROPYLEN
mit RTD

PWM4PR
PWM6PR
PWM8PR
PWM10PR

PVDF

PWM4T
PWM6T
PWMST
PWM10T

TABELLE 46 - BENETZTE MATERIALIEN

AUFBAU

DECKEL
SCHAUFELRAD

WELLE

LAGER
0-RINGE

PLATINUM RTD

POLYPROPYLEN
EINHEITEN

Polypropylen
Acrylic
PVDF

Nickel Tungsten Hartmetall

Saphirsteine
EPDM

Edelstahl 316 Gehduse

PVDF mit
RTD

PWM4TR
PWM6TR
PWMSTR
PWM10TR

PVDF
EINHEITEN

PVDF
PVDF
PVDF

Zirconium-
Keramik

Saphirsteine
PTFE

Edelstahl 316
Gehéduse
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DIGITALE SCHAUFELRAD-DURCHFLUSSMENGEN-MESSER

NUR FUR FLUSSIGKEITEN

| 200 0/mm 2500
| 01, 20335 oA

BITTE BEACHTEN:
NETZANSCHLUSSKABEL MIT STECKER IST NICHT
EINGESCHLOSSEN.

SEPARAT BESTELLEN: KAT.-NR. CBL-PWE.

Auslegungsmerkmale

Edelsteinlager ermoglichen sehr niedrige minimale Durchflussraten.

Multiparameter: Durchfluss und optionale Temperaturmessungen.

Polypropylen- und chemiebestandige PVDF Modelle.

Unterstutzt bis zu 29 MaBeinheiten (einschlieBlich benutzerdefinierter).

Zwei programmierbare Totalisatoren und Durchfluss-Impulsausgabe (3,3Vdc CMOS).

Programmierbare Hoch/Niedrig Durchfluss- und optionale Temperaturalarmmeldungen mit

voreingestelltem Aktionsverzdgerungs-intervall.

Zwei Satze benutzerprogrammierbarer,optisch isolierter Ausgaben.

Vom Anwender wéhlbare (Uber Jumper) analoge 0-5 Vdc oder 4-20mA Durchflusss- und optionale

Temperatur-Ausgange.

B RS-232 oder RS-485 Digitalschnittstelle mit Multi-Drop-Fahigkeit auf bis zu 256 Einheiten
(RS-485-0Option).

B | okales Kontroligerat und 2 x 16 Zeichen LCD-Anzeige mit einstellbarem Gegenlicht (optional).

Wetterbesténdiges Gehause gemaf IP65 Standards.

B Kostenlose Kommunikations-Software mit Temperatur- und Durchflussdatenanmeldungs-Féahigkeit.
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Allgemeine Beschreibung

Die PWE Durchflussmengenmesser unterstitzen ver-
schiedene Funktionen einschlie3lich: zwei unabhangig pro-
grammierbare Durchflusstotalisatoren, benutzerprogrammier-
bare niedrige, hohe und mittlere Durchflussmengen- und
Temperaturalarmmeldungen, zwei Séatze benutzerprogram-
mierbarer, optisch isolierter Ausgaberelais,
Selbstdiagnosealarm, Durchflussimpulsausgabe.

Die Durchflussmenge kann in 29 verschiedenen
volu metrischen oder technischen Massendurchfluss-
Einheiten dargestellt werden. Die Durchflussmengen-
Parameter und —Funktionen kdnnen vor Ort Uber eine
optionale Tastatur und LcDT oder ferngesteuert Uiber die RS-
232/RS-485 Schnittstelle programmiert werden.

Optionale, lokale 2 x 16 Lcpt Ablesung mit einstellbarer
Hintergrundbeleuchtung bietet Ablesung von Durchfluss-
Menge, TemperaturT, Gesamtvolumen in gegenwartig selek-
tierten technischen Einheiten, Ereignisdiagnose-Anzeige und
sind mit einem Passwort-geschitzten Zugriff auf die
Prozessparameter ausgerustet als Schutz gegen
Verfalschung und Neueinstellung.

(T) - optionale Ausriistung)
Betriebsprinzipien

Die flissigen Medien, die durch die Einheit stromen, bringen
das Schaufelrad zum Wirbeln. Wenn die in dem Schaufelrad
eingebauten Magneten den Sensor durchlaufen, werden elek-
trische Impulse erzeugt, deren Frequenz proportional zur
Durchflussmenge ist. Die Anzahl der Impulse in einem be
stimmten Zeitraum und der K-Faktor (Anzahl der Impulse pro
Gallone) ermdglichen es, die Durchflussgeschwindigkeit und
das durch die Einheit strémende Volumen zu bestimmen.

Eingebaute CPU- und Signalgeberschaltkreise vollziehen
eine korrekte Durchflussmengen- und Gesamtberechnung,
digitale Kommunikation und analoge 0-5 VDC oder 4-20 mA
Ausgabesignale. Ein nicht flichtiger Speicher speichert alle
Hardware-spezifischen und Anwender-programmierbaren
Variablen, einschlie3lich der Durchfluss-Linearisierungs-
Tabelle.

Totalisator

Die Gesamtdurchflussmenge der flissigen Medien wird
durch eingebaute Durchflussmengenmesser im Verhaltnis zur
Zeit berechnet. Die optionale LCD/Tastatur und digitalen
Schnittstellen-Steuerungen wurden bereitgestellt, um:

DEN TOTALISATOR AUF NULL ZU STELLEN.

DEN TOTALISATOR BEI EINEM VORBESTIMMTEN DURCHFLUSS ZU STARTEN.
EREIGNISSE EINEM VORBESTIMMTEN GESAMTVOLUMEN ZUZUORDNEN.
DIE ZAHLUNG DES VOLUMENS ZU STARTEN/ZU STOPPEN.

DEN TOTALISATOR ABZULESEN.

DIGITALE SCHAUFELRAD-DURCHFLUSSMENGEN-MESSER

Die Totalisatorbedingungen treten in Kraft, wenn die
Totalisatorablesung und die Durchflussmenge bei “Stoppen
bei Gesamt“ gleich sind. Die Ablesung des Haupttotalisators
wird in dem nicht flichtigen Speicher (EEPROM) gespeichert.
Die Ablesung des Pilot-Totalisators wird in dem flichtigen
Speicher (SRAM) gespeichert und geht verloren, wenn der
Durchflussmengenmesser abgeschaltet wird.

Technische Einheiten

Die gemessenen Durchflussmengen und die dazugehdrigen
Totalisatordaten werden Uber die digitale Schnittstelle direkt
in technische Einheiten gestaffelt.

DIE FOLGENDEN 29 MESSEINHEITEN WERDEN UNTERSTUTZT:

TABELLE 47 - MESSEINHEITEN

TOTALISATOR

FLUSSRATE  "r\\;SSRATE

BESCHREIBUNG
MASSEINHEITEN MASSEINHEITEN

NUMMER INDEX

1 0 % %S Prozent der Vollskala
2 1 ML/Sek. ML Milli-Liter/Sekunde
3 2 ML/Min. ML Milli-Liter/Minute
4 3 ML/Std. ML Milli-Liter/Stunde
5 4 L/Sek. Ltr Liter/Sekunde

6 5 L/Min. Ltr Liter/Minute

7 6 L/Std. Ltr Liter/Stunde

8 7 m*/Sek. m° Kubikmeter/Sekunde
9 8 m¥/Min. m’ Kubikmeter/Minute
10 9 m’/Std. m Kubikmeter/Stunde
M 10 t/Sek. t* KubikfuB/Sekunde
12 M t*/Min. ft* KubikfuB/Minute
13 12 t*/Std. t* KubikfuB/Stunde
14 13 Gall/Sek. Gall. Gallonen/Sekunde
15 14 Gall/Min. Gall. Gallonen/Minute
16 15 Gall/Std. Gall. Gallonen/Stunde
17 16 0/Sek. g Gramm/Sekunde
18 17 g/Min. g Gramm/Minute
19 18 g/Std. g Gramm/Stunde
20 19 kg/Sec. kg Kilogramm/Sekunde
21 20 kg/Min. kg Kilogramm/Minute
22 21 kg/Std. kg Kilogramm/Stunde
23 22 Ib/Sek. Ib Pfund/Sekunde
24 23 [b/Min. Ib Pfund/Minute
25 24 Ib/Std. Ib Pfund/Stunde

26 25 /Sek. t (metr.) Tonnen/Sekunde
27 26 t/Min. t (metr.) Tonnen/Minute
28 27 t/Std. t (metr.) Tonnen/Stunde
29 28 Anwender Anwenderdef. Anwenderdefiniert
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DIGITALE SCHAUFELRAD-DURCHFLUSSMENGEN-MESSER

Durchfluss und Temperatur' TABELLE 48 - DURCHFLUSSMENGEN FUR PWE
Alarmmeldungen MENGEN-

MAXIMALER
DRUCKABFALL

[Umin]  [Gal/min.] INNENNPT  Bar  PSI

DURCHFLUSSMENGE EINLASS/

MESSER-
ALARM-Meldungen fur hohe und niedrige GROSSEN Hy0 AUSLASS

Durchflussmengen kénnen tber die digitale

Schnittstelle  oder  die optionale LCD/Tastatur PWE4 0,15-18,9 0,04-5 3/8 1 15
vorprogrammiert werden. Alarmbedingungen treten in PWEG6 0,3-37,6 0,08-10 1/2" 1,4 20
Kraft, wenn die Durchflussmengenablesung gleich PWES 0,6-64,4 0,15-17 3/4" 14 20

oder hdher/niedriger ist als die entsprechenden Werte
fur die hohen oder niedrigen Alarmstufen.
Alarmereignisse kénnen mit einer voreingestellten
Verzégerung (0-3.600 Sekunden) zugeordnet wer-

PWE10 1,3-132,5 0,35-35 1" 1,4 20

TABELLE 49 - BENETZTE MATERIALIEN

den, um die Relais-Ausgaben, getrennt nach hohem POLYPROPYLEN MODELLE PVDF MODELLE
oder niedrigem Durchfluss—AIa}rm, zu aktivieren. AUFBAU Polypropylen PVDF
Verriegelungsmodus-Steuerfunktionen gestatten es, DECKEL Acrvi BVDF

dass jedes Relais verriegelt werden kann oder dem erylic

entsprechenden Alarmstatus folgt. SCHAUFELRAD  PVDF PVDF

. . WELLE Nickel Tungsten Karbid Zirconiumkeramik
(1) - optionale Ausriistung) , ,
LAGER Saphir Saphir
Optokoppler-Ausgaben 0-RINGE EPDM PTFE

Gehause aus
rostfreiem Stahl 316

Gehduse aus rostfreiem
Zwei Satze Relais-Ausgaben werden mitgeliefert, um PLATINUM RTD Stahl 316

vom Anwender bereitgestellte Ausristungen zu
betétigen. Diese sind Uber die digitale Schnittstelle
oder die optionale LCM/Tastatur programmierbar, so
dass die Ausgaben eingestellt werden kdénnen MODELL
umzuschalten, wenn ein bestimmtes Ereignis eintritt CBL-PWE
(zum Beispiel, wenn eine niedrige oder hohe
Durchflussmengen-Alarmgrenze Uberschritten wird
oder wenn der Totalisator einen spezifischen Wert
erreicht), oder koénnen direkt vom Anwender ges-
teuert werden.

TABELLE 50 - DIGITALE SCHAUFELRAD DURCHFLUSSMENGENMESSER ZUBEHOR

BESCHREIBUNG

Kabel12-poligen abisoliert enden 6 fuB abgeschirmt
PS-PWE-110NA-2 Netzteil, PWE 110 Vac Nordamerika -Ausfiihrung
PS-PWE-230EU-2 Netzteil PWE 230 Vac Europa -Ausfiihrung
PS-PWE-240AU-2 Netzteil PWE 240 Vac Australian -Ausflihrung
PS-PWE-240UK-2 Netzteil PWE 240 Vac GroBbritannien -Ausfiihrung

TABELLE 51 - DIGITALE SCHAUFELRAD-DURCHFLUSSMESSER-FUNKTIONEN FUR POLYPROPYLEN MODELLE

(*) KOMPLETTE MODELL NUMMERN FINDEN SIE AUF SEITE 80.
www.aalborginstruments.de - Fir weitere Informationen senden Sie uns eine B E-mail an: info@aalborginstruments.de

OHNE TASTATUR UND LCD MIT RTD - TASTATUR UND LCD TASTATUR UND
OHNE RTD OHNE TASTATUR UND LCD OHNE RTD LCD RTD
PWEO4P(*)NN PWEO4P(*)NR PWEO4P(*)LN PWEO4P(*)LR
PWEOBP(*)NN PWEOBP(*)NR PWEOBP(*)LN PWEO6P(*)LR
PWEOSP(*)NN PWEOSP(*)NR PWEOSP(*)LN PWEOSP(*)LR
PWE10P(*)NN PWE10P(*)NR PWE10P(*)LN PWE10P(*)LR
TABELLE 52 - DIGITALE SCHAUFELRAD-DURCHFLUSSMESSER-FUNKTIONEN FUR PVDF MODELLE
OHNE TASTATUR UND LCD MIT RTD - TASTATUR UND TASTATUR UND
OHNE RTD OHNE TASTATUR UND LCD LCD OHNE RTD LCD RTD
PWEOAT(*)NN PWEO4T(*)NR PWEOAT(*)LN PWE04T(*)LR
PWEOBT(*)NN PWEOBT(*)NR PWEOBT(*)LN PWEOBT(*)LR
PWEOST(*)NN PWEOST(*)NR PWEOST(*)LN PWEOST(*)LR
PWE10T(*)NN PWE10T(*)NR PWE10T(*)LN PWE10T(*)LR
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FLUSSIGES MEDIUM:

KALIBRIERUNGEN:

VISKOSITAT:

UMWELTSCHUTZ (NACH IEC 664):

DURCHFLUSSGENAUIGKEIT
(EINSCHLIESSLICH LINEARITAT):

WIEDERHOLBARKEIT:

FLUSSIGKEITS-TEMPERATUR
MESSBEREICH:

TEMPERATURGENAUIGKEIT

(EINSCHLIESSLICH LINEARITAT)':

ANSPRECHZEIT DURCHFLUSS:

MAXIMALER DRUCK:
MAXIMALER DRUCKABFALL:

FLUSSIGKEITS- UND
UMGEBUNGS-TEMPERATUREN:
AUSGABESIGNALE:

DURCHFLUSS-IMPULSAUSGABE:
OPTOKOPPLER-AUSGABE:

DURCHFLUSSMETER
EINGANGSSTROM:

KOMMUNIKATIONS-PARAMETER
RS-232/RS-485 SCHNITTSTELLE:

ELEKTRO-ANSCHLUSSE:

ANZEIGE':

TASTATUR':
EU EINHALTUNG:

(f - optionale Ausristung)

DIGITALE SCHAUFELRAD-DURCHFLUSSMENGEN-MESSER

Bitte beachten Sie, dass die Durchflussmengenmesser nur fiir den Betrieb mit fliissigen Medien
ausgelegt sind. Versuchen Sie nie Durchflussmengen von trockenem Gas zu messen.

Durchgefiihrt unter Standardbedingungen [14.7 psia (101.4 kPa) und 70 °F (21,1 °C)] sofern nicht anders
angegeben oder erforderlich.

Kalibriert auf 1 ¢St (Wasser) Meter mit Anzeige, kann verwendet werden fiir fllissige Medien bis zu
50 ¢St mit Kalibrierung vor Ort (Maximale Durchflussmenge kann beeintrachtigt werden).

Einbaustufe II, Verunreinigungsgrad Il.
+1% von vom MaBstab.

+0,25% der Vollskala.
1 °C auf 60 °C (34 °F auf 140 °F).

+0,5 °C.

Ca. 1 Sekunde (iiber 10 % des MaBstab-Durchflusses), ca. 2 Sekunden (unter 10 % des
MaBstab-Durchflusses).

10 bar (150 psi).

1,4 bar (20 psi) bei 132,5 L/min Durchfluss. Siehe Tabelle fiir Druckabfélle im Zusammenhang mit
verschiedenen Modellen und Durchflussmengen.

-10 °C bis 60 °C (14 °F bis 140 °F).

Linear 0-5 Vdc (3000 Ohm mind. Lastimpedanz);
Linear 4-20 mA (500 Ohm maximaler Schleifenwiderstand).
Maximales Gerdusch 20mV Spitze zu Spitze (fiir 0-5 Vdc Ausgabe).

3,3 Vdc Amplitude (3000 Ohm minimale Lastimpedanz).
UCE 40Vdc, ICE 150 mA.
11 to 26 Vdc, 100 mV maximales Spitze zu Spitze Ausgabegerdusch.

+12Vdc (150 mA maximal);
+24Vdc (100 mA maximal);

Stromverbrauch:

Schalttafel verfligt iiber eingebauten Verpolschutz, eine 300mA zuriicksetzbare Sicherung liefert den Strom.

Baudbereich: ................... 9600 baud.
Stoppbit: .o 1.
Datenbits: .....cocoveeveevneee 8.

Paritat: ..o Keine.

Durchflusssteuerung: ......Keine.

Eingebauter 12-poliger Steckerbuchsenanschluss M16, IP67 zum Anschluss an 12-poligen M 16-
Steckeranschluss, EMI [P67abgeschirmt. IP67 Stecker. (Binder-USA Teilenummer: 99-5629-15-12) nicht
enthalten. Optionales Kabel erhdltlich. Kabel einschlieBlich Stecker verfiighar.

Optional vor Ort 2 x 16 Zeichen LCD mit einstellbarem Hintergrundlicht (zwei Linien Text).
Optional 4 Drucktasten-Tastatur.

EMC Einhaltung der 89/336/EEC wie ergénzt.
Emissions-Standard: EN 55011:1991, Gruppe 1, Klasse A
Immunitéts-Standard: EN 55082-1:1992
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BESTELLANGABEN FUR DIGITALE SCHAUFELRAD-DURCHFLUSSMENGEN-MESSER

| PWE [ MODELL

LOCHGROSSE (Maximale Durchflussmenge)
04 | 5 GALLONEN / MIN (0,15-18,9 L/MIN)
06 | 10 GALLONEN / MIN (0,3 - 37,6 L/MIN)
08 | 17 GALLONEN / MIN (0,6 - 64,4 L/MIN)
10 | 35 GALLONEN / MIN (1,3 - 132,5 L/MIN)

MATERIAL UNTERER AUFBAU
P__ [ POLYPROPYLEN
T | PVDF
DICHTUNGEN
E_[EPDM
T_ | PTFE
B_ | BUNA®
V_ [ FKM
TASTATUR ANZEIGE

N KEINE ANZEIGE / KEINE TASTATUR
L LCD / TASTATUR

RTD OPTION
N__| KEINRTD
R_|RID
AUSGABE-SIGNAL
A [ 05 VDC
B | 420mA
DIGITALE
SCHNITTSTELLE
2 | RS-232
5 | RS-485
Lpwe [ o [[ P [wm [ E J[ L |[ v | a [[2]

BEISPIEL: PWE04P-ELN-A2

Digitaler Schaufelrad-Durchflussmengen-Messer, Maximaler Durchfluss 5 Gall./Min., Unterer Aufbau Polypropylen, EPDM-Dichtungen,
LCD-Tastatur, Kein RTD, 0-5 VDG-Ausgabesignal mit digitaler Schnittstelle RS-232.
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Elektromagnetisches
Dosierventil

TABELLE 54 — MAX. DURCHFLUSSRATEN U. CV-WERTE
FUR VENTILE PSV

MODELL Lo DENOFRNUNG DURCHFLUSS (mLmir
i (mm] LUFT  WASSER
PSVISVA 002 051 0,009 3500 125
PSV2S-VA 004 102 0033 13000 400
PSV3S-A 0055 14 0055 21500 700
PSVAS-VA 0063 16 0068 25000 850

PSV5S-VA 0,125 3,18 0,24 100000 2850

*Ausgehend von einem Differenzdruck von 690 mbar.
fur gréssen 1-4 20 PSIG, 1380 mBar fir grésse 5.

DURCHFLUSSREGLER FUR FLUSSIGKEITEN UND GASE

Elektromagnetische Dosierventile PSV sind fur variable
Leistungsaufnahme zur proportionalen Durchflussregelung von
Flussigkeiten und Gasen konzipiert.

Zur zusatzlichen Sicherheit sind Ventile PSV im abgeschalteten
Zustand drucklos geschlossen. Sie kdnnen ebenfalls als “EIN/AUS”-
Ventile eingesetzt werden. Regelfunktionen siehe Treibermodul PSV-
D.

Die Durchflussregelung erfolgt durch Erhdhung oder Verringerung der
der Spule beaufschlagten Spannung. Hierdurch entsteht eine
Magnetkraft, durch welche der Magnetkern angehoben wird, so dass
das Gas stromen kann.

Die aus Edelstahl 316 gefertigten Ventile PSV sind in
5 verschiedenen GrofRRen fir Durchflussbereiche von 3,5 NI/min. bis
100 NI/min. Luft und 125 mL/min. - 2.85 L/min. H20 lieferbar.

Konstruktionsmerkmale

B |ecksicherheit 1 x 10° mL/Sek.
B Starre Metallkonstruktion.

B Gase und Flussigkeiten.

B Maximaldruck 68,9 bar.

Arbeitsweise

Elektromagnetventil mit verstellbarem Hub mit einem Ventilsitz, Gber
den die Durchflussraten von Flissigkeiten oder Gasen in Abhangigkeit
von der variablen Leistungsaufnahme erhtht oder gesenkt werden
konnen.

Reglersysteme

Zu kompletten Durchfluss-Reglersystemen gehdrt ein an ein pulsbrei-
tenmoduliertes Treibermodul PSV-D angeschlossenes Elektro-
magnetventil PSV. Detailangaben hierzu sind aus der
Treibermodulbeschreibung ersichtlich.

Im stromlosen Zustand drucklos geschlossen.
Rohrverschraubungen 1/4". Wahlweise und 3/8" (1/8" mit PSV1, 2 oder 3).

87,6 mm Hohe 82,6 mm Lénge (einschl.Rohrverschraubungen) 25,4 mm Tiefe.

LEISTUNGSAUFNAHME: 0-30 V DC.

MAX. LEISTUNGSBEDARF: 400 mA.

ARBEITSWEISE:

ANSCHLUSSE:

ABMESSUNGEN:

**MEDIUMBERUHRTE TEILE: Edelstahl 316 und 416, 0-Ringe aus FKM.
MAX. DRUCK: 6897 kPa.

MAX. DIFFERENZDRUCK: 345 kPa.

MAXIMALE INTERNE UNDICHTIGKEIT:
LECKSICHERHEIT:

FLUID TEMPERATUR:

MAX. TEMP. (REGELFALL):

0,5% vom MaBstab.

1 x 10° Nml/Sek. Helium, Einzelpriifung.
-10 °C bis 50 °C (14 °F bis 122 °F).
79 °C innen, 54 °C auBen bei 24 VV DC.

**Die Entscheidung Uber die zu verwendenden Werkstoffe liegt beim Kunden. Das Unternehmen tbernimmt keine Haftung.
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DURCHFLUSSREGLER FUR FLUSSIGKEITEN UND GASE

Druckabfall bei Ventilen PSV

PSI PSV3 PSV4
L ey POV \ / PSV5
14

13 4

12

114
10
94
8-
74
6 -
5
4
34
24
14

DRUCKABFALL

7 T r—— Durchfluss L/min
02 05 1 2 5 10 20 50 100

Querschnitt, _
0.030.06 0.15 0.3 0.6 1.4 2.8 Wasserdurchfluss L/min

Ventil PSV

92,837

|: — > :I : —L 25T4o
DURCHFLUSS

12,70 l
| ' f
31,75 (= 12,70
82,55 4‘ 2540 |=—

L1

@ 0.250
/ 6-32 UNC (2) Locher Rohrverschraubungen
&
i i ] 78 El i
L | 1 i ektromagnetische
2 I Dosierventile PSV
<—‘ ——396 396

ANMERKUNG: Das Unternehmen behalt sich das Recht vor, alle Abmessungen ohne vorherige Ankiindigung zu andern. Bestéatigte Abmessungen kdnnen bei
Aalborg® Instruments and Controls angefordert werden.
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BESTELLANGABEN FUR DURCHFLUSSREGLER FUR FLUSSIGKEITEN UND GASE

MODELL
PSV |

BAUREIHE
1

[$2] F=N) [ObY |G

MATERIAL
S | EDELSTAHL

DICHTUNGEN
V| FKM
B | BUNA®
E |EPR
T [PTFE /FFKM
FITTINGS

A | ROHRVERSCHRAUBUNGEN 1/4"
B | ROHRVERSCHRAUBUNGEN 1/8" (1/8" MIT PSV1, 2 ODER 3)
D [ROHRVERSCHRAUBUNGEN 3/8"

Lesv ][4 ][ | e

BEISPIEL: PSV4S-VA

PSV4, Edelstahl, FKM Dichtungen mit Rohrverschraubungen 1/4"
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PSVD PULSBREITENMODULIERTES TREIBERMODUL

PSV-D

Die pulsbreitenmodulierten . . .
Treibermodule PSV-D dienen Pulsbreitenmoduliertes Treibermodul
zur Regelung der elektromag-
netischen Dosierventilen PSV
beaufschlagten Spannung aus-
gehend von einem
Fuhrungssignal.

Sollwertsignale mit  einem
Eingang von 0-5 V Gleichstrom
oder 4-20 mA werden zur
Regelung der pulsbhreitenmod-
ulierten Ausgangsspannung bei
einer festen Frequenz (~ 30
kHz) und Amplitude eingesetzt.
Eingangsspannung wird der
Ventilspule in vorbestimmten
Zeitintervallen durch ein verlust-
armes, elektronisches
Schaltelement intermittierend
beaufschlagt.

Bei Beaufschlagung der
Eingangsspannung nimmt die
Energie in den Induktivspulen
zu. Wird die Versorgung unter-
brochen, so hélt die in der Spule
gespeicherte Energie den zur
Aufrechterhaltung der gewun-

schten Durchfluss-
leistung erforderlichen Abmessungen Pulsbreitenmoduliertes Treibermodul
Magnetflusspegel. Dieser

Zyklus wiederholt sich viele
tausend Male pro Sekunde.

Aufgrund des breiten
Eingangsspannungsbereichs
kénnen Quellen von 12 bis 30V
Gleichstrom problemlos einge-
setzt werden.

Mittels der Funktion AUTO- 3,000
SELECT (AUTOMATISCHE
ANWAHL) des Treibermoduls
wird die Art des empfangenen
Fuhrungssignals erkannt und O
ein Wert von 0-5 V Gleichstrom |:

vorgegeben, wenn  beide
Signale anliegen.

Uber die durch Uberbriickung
bestimmbare Ausgangs-
spannung kann ein
Gleichspannungsbereich — 1,000 <—3,000—>
gewahlt werden, der in
Abhangigkeit von den
Durchflussraten einen wirk-
sameren Betrieb bei geringerer
Temperatur gestattet.
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ANMERKUNG: Das Unternehmen behélt sich das Recht vor, alle Abmessungen ohne vorherige Ankiindigung zu andern.
Bestatigte Abmessungen kdnnen bei Aalborg® Instruments and Controls angefordert werden.
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BESTELLANGABEN FUR PSVD PULSBREITENMODULIERTES TREIBERMODUL

V VENTIL Verhaltnis von Ausgang zu eingangssteuersignal PSVD
SPANNUNG Eine intern rickstell-
VOLT bare Sicherung schiitzt
Elektronik und
V3 - Gleichrichterschalt-

kreis und verhindert

\ Schéden durch
Polaritatsumkehrung.
29VDC

Ausgangsspannung Die dem Ventil PSV

beaufschlagte maxi-

V2 male Ausgangsspan-
nung kann vor Ort

eingestellt oder gean-

\ 22VDG dert werden, um das

Ausgangsspannung Eingangsfiihrungssign

V1 al optimal zu nutzen
und so einen Span-

nungsausgang

\ 15VDC entsprechend der jew-

Ausgangsspannung eiligen Durchflussrate

und in Abhangigkeit
vom jeweiligen dem

STEUERSIGNAL Ventil beaufschlagten

Druck sicherzustellen.

, = SPANNUNG
0 Vi1 5 IN VOLT
ANSCHLUSS: 9-poliger “D”-Steckerteil fiir Ein/Ausgangssignale.
ERFORDERLICHE +12 bis 30 VDC 1A@ 12 V DC, 0.5 A (nicht zugefiihrt)@ 24 V DC iiber 9-poligen
EINGANGS SPANNUNG: “D”- Steckverbinder oder Gleichstrombuchse (Mitte positiv).
EINGANGSSIGNAL: Die Funktion Auto-Select bietet der Schaltung die Méglichkeit zu erkennen, welches analoge
Eingangsbezugssignal (0 bis 5 V DC oder 4-20 mA) anliegt.
TT-LOGIK EIN/AUS: Uberbriickung wahlbar fiir NIEDRIG (0 V DC) -AUS - HOCH (5 VV DC) EIN oder umgekehrt zur Anwahl des

EIN/AUS-Status des Ventils.
VENTIL-AUSGANGS SPANNUNG:  Uberbriickung wahlbar fiir +15, +22 und +29 V DC mittels benachbartem Potentiometer, um +2 V zu erhalten.

SICHERUNG: Eine intern riickstellbare Sicherung 1,6 A schiitzt die Elektronik am Spannungseingang.

POLARITATSSCHUTZ: Ein interner Gleichrichterschaltkreis dient als Verpolschutz fiir den Spannungseingang.

BETRIEBSTEMP.: 0 °C (32 °F) bis 50 °C (122 °F) .

ABMESSUNGEN: 7,62 mm Breite 7,62 mm, Tiefe 25,4 mm Hohe.

CE-KONFORMITAT: EMC Directive 89/336/EEC EN55011:1991 Group 1, Class A EN50082-2:1995.
BESTELLANGABEN FUR PSVD TABELLE 57 - ZUBEHOR FUR TREIBERMODUL PSVD
MODELL PS-PSV-110NA-4 | Netzteil, 110 V AC/24 VV DC / Nordamerika
PSV-D | TREIBER, SOLENOIDDOSIERVENTIL PS-PSV-230EU-4  Netzteil, 230 \V AG/24 V CDC/ Europa.

PS-PSV-240AU-4 Netzteil, 240 V AC/24 V DC / Australien
PS-PSV-240UK-4 Netzteil, 240 V AG/24 V DC / GroBbritannien

PSV-D CBL-DP9-6 9-poliger D-Buchsenstecker mit 6 FuB langem Kabel.
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SCHRITTMOTORVENTILE

Konstruktionsmerkmale

B Durchgangsmessventile in Préazisionsausfuhrung aus Aluminium oder Edelstahl 316 fur Luft/Wasser.

B Beispiellose Genauigkeit und Auflésung bei der Regelung und Uberwachung von Durchflussraten
(Auflésung 0,00025" je Schritt) 0,000125"/Schritt Aufldsung verfugbar.

m Kontinuierlicher Betrieb ohne Uberhitzung. Schaltet Probleme durch die bei Solenoidventilen Ubliche
Spulenerhitzung aus.

Schrittmotorventile SMV

SMV VALVE

SMV VALVE

Abmessungen Schrittmotorventile
SMV20 SMV30 SMV40

163 mm 173 mm 173 mm
3/8" 172"

ROHRVERSCHRAUBUNGEN ﬁ ROHRVERSCHRAUBUNGEN m / 3/4" FNPT
| * ,
29 mm E:E 38,1*mm @:E ﬁ / 38111 mm

f ] f
Tiefe Tiefe Tiefe
50,8 mm ~—762mm — 50,8 mm 50,8 mm

131 mm 76,2 mm — — 76,2 mm —

ANMERKUNG: Das Unternehmen behélt sich das Recht vor, alle Abmessungen ohne vorherige Ankiindigung zu andern. Bestéatigte Abmessungen kénnen bei Aalborg®
Instruments and Controls angefordert werden.
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SCHRITTMOTORVENTILE

MODELLE AUS ALUMINIUM:
MODELLE AUS EDELSTAHL/PTFE:

Gehduse und Ventilblocke aus Aluminium, 0-Ringe aus FKM, SchlieBstifte aus PFA.
Ventilblocke aus Edelstahl 316, Gehduseblocke aus Aluminium mit PTFE-Teflon®-Auskleidung,

0-Ringe aus FKM, SchlieBstifte aus PFA.

MAXIMALE DURCHFLUSSRATEN:
ANSCHLUSSE:

ELEKTRISCHE ANSCHLUSSE:
LEISTUNGSAUFNAHME:
RICHTUNGSSTEUERSIGNAL:

1000 NI/min. (Luft), 28 L/min. (H20).

Rohrverschraubungen 3/8, 1/2" und 3/4" FNPT.

9-poliger “D”-Steckverbinder an der Seite des Ventils.

+12 Vdc @ 800 mA. Eingangsspannung durch eine riickstellbare Sicherung 1600 mA abgesichert.
12 Vdc CMOS-kompatibles Logikebenensignal (10K Eingangsimpedanz). Logik Hoch >

= 7.5 Vdc, Niedrig <2,3 Vdc.

GESCHWINDIGKEITS-STEUERSIGNAL:

Analoge 0 bis 5V DC (100K Eingangsimpedanz). EIN/AUS-Ubersteuerung:

12 Vdc CMOS niedrig aktiven ebene an stifte 7 und 3 7 und 3 (10K Eingangsimpedanz).

100 ms Konstantzeit.

ANSPRECHZEIT:

DRUCKABFALL BEI MAX. DURCHFLUSSBEREICH: 700 bis 100 mbar.
MAXIMALER BETRIEBSDRUCK: 35 bar.
MAXIMALER DIFFERENZDRUCK: 2,7 bar.

GAS UND UMGEBUNGSTEMPERATUR:
LECKSICHERHEIT:

Arbeitsweise

wird die “RICHTUNG” auf LOW (GND) [NIEDRIG]
eingestellt, so bewegt sich die Ventilspindel (zum
SchlieBen) nach unten; bei Anwahl von HIGH [HOCH)]
erfolgt eine Bewegung der Ventilspindel (zum Offnen) nach
oben. Die an Stift 4 anliegende Spannung fir
“GESCHWINDIGKEIT” ist ausschlaggebend dafir, wie
schnell das Ventil 6ffnet oder schlief3t. Die Signalamplitude
fir das Steuersignal “GESCHWINDIGKEIT” muss inner-
halb der Grenzen von 0 bis +2,5V DC gehalten werden. Es
kann erforderlich sein, die Signale “RICHTUNG” und
“GESCHWINDIGKEIT” mit dem voreingestellten
Geschwindigkeitssteuersignal (2,75 VDC) zu ibersteuern.

Dies lasst sich mit den Steuersignalen VENTIL
SCHLIESSEN und VENTIL SPULEN erreichen (kompati-
bel mit offenem Kollektor NPN). Um das Ventil zu
SCHLIESSEN, muss Stift 3 des 9-poligen “D’-
Steckverbinders an GND (Stift 2) gelegt werden. Ein
GRUNES Licht an der Oberseite des Ventils zeigt den
GESCHLOSSENEN Zustand des Ventils an. Um das Ventil
zu SPULEN, ist Stift 7 des 9-poligen “D’-Steckverbinders
mit GND (Stift 2) in Kontakt zu bringen. Der VOLL
GEOFFNETE Zustand des Ventils wird durch eine ROTE
Lampe an der Ventiloberseite angezeigt.

Bei normalem Betrieb bleibt das Ventil in seiner letzten
Position, wenn die Stromversorgung unterbrochen wird.
Nach dem Einschalten wird das Ventil innerhalb der ersten
10 Sekunden automatisch geschlossen, um danach die
Steuerfunktion wieder aufzunehmen. Betriebsspannung
und Ventilsteuersignale werden {ber den “D"-
Steckverbinder zugefihrt.

32 °F bis 122 °F (0 °C bis 50 °C).
1 x 10° Nml/Sek. Helium, Einzelpriifung.

Allgemeine Beschreibung

Vorgestellt wird hier eine Baureihe elektronischer
Durchgangsnadelventile fir Messzwecke. Der Antrieb der Ventilspindel
erfolgt durch Prazisions-Linearschrittmotoren.

Die Aufldsung der von Schrittmotoren angetriebenen Nadeln liegt bei
0,0005"/Schritt. Alternativ ist die Standard 0,000125"/Schritt Auflésung
verfligbar. Ventile fir niedrige Differenzdriicke kdnnen kontinuierlich
eingesetzt werden (Einschaltdauer 100 %). Bei Unterbrechung der
Stromversorgung verbleiben die Ventile in ihrer jeweiligen Stellung.

Zu den Vorteilen gegeniber Solenoidventilen gehdren niedrigere
Betriebstemperaturen, d.h. keine durch Spulenerhitzung bedingten
Probleme mit der Steuerung, eine extrem feine Auflésung, sehr niedrige
Differenzdriicke und hohe Betriebsdriicke. Die Ventile sind tber die TTL-
kompatible Logikebene und Analogsignale von 0-2,5 V Gleichstrom
steuerbar.

TABELLE 59 — SCHRITTMOTORVENTILE DURCHFLUSSRATE

MAXIMALE

DURCHFLUSSRATE .
MODELL Luft Hy0 Cv. ANSCHLUSSE MATERIAL

[NI/min] [L/min]
SMV20-A 200 5,6 0,336 3/8" kompression Aluminum
SMV20-S 200 56 0,336 3/8" kompression Edelstahl
SMV30-A 500 14,2 0,855 1/2" kompression Aluminum
SMV30-S 500 14,2 0,855 1/2" kompression Edelstahl
SMV40-A 1000 28 1,735 3/4" ENPT Aluminum
SMV40-S 1000 28 1,735 3/4" ENPT Edelstahl
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TABELLE 60 - UMRECHNUNGSFAKTOREN

MULTIPLIKATION MIT ERGEBNIS
atm 14,70 Ibs/sq. in
atm 1,0333 kg/sq. cm

Ibs/sq. in 0,07031 kg/sg. cm
mL/min 0,001 liters/min
mL/min 3,531 X10° cu. ft/min
mL/min 1,585 x 10 gal/hr
cu. ft/hr 472 mL/min
gal/min 3785 mL/min
g/ml 62,43 Ibs/cu. ft
g/ml 0,03613 Ibs/cu. in
cc/min 1 mL/min
cfm (ftmin) 28,31 L/min
cfm (ft/min) 1,699 mé/hr
0z/min 29,57 mL/min

TABELLE 61- DRUCKUMRECHNUNGSFAKTOREN

MULTIPLIKATION MIT ERGEBNIS
psi 27,71 in. H20
psi 2,036 in. Hy
psi 703,1 mm/H20
psi 51,75 mm/Hg
psi 0,0703 kg/cm?
psi 0,0689 bar
psi 68,95 mbar
psi 6895 Pa
psi 6,895 kPa

UMRECHNUNGSFAKTOREN

TABELLE 62 - TEMPERATUR
°F = (1,8 X °C) + 32

°C = (°F - 32) x 0,555
°Kelvin = °C + 273,2

TABELLE 63 - LANGE

MULTIPLIKATION MIT  ERGEBNIS
inch 2,54 cm
inch 12 FuB

ft. 0,305 meter
yard 1,914 meter
Angstrom 10" meter

GEBRAUCHLICHE AQUIVALENTE UND UMRECHNUNGEN

Gebriuchliche ungefihre Aquivalente

1inch = 25 Millimeter
1 foot = 0,3 Meter
1 yard = 0,9 Meter
1 mile = 1,6 Kilometer

= 6,5 Quadratzentimeter
= 0,09 Quadratmeter
= 0,8 Quadratmeter

1 square inch
1 square foot
1 square yard

1 acre = 0,4 Hektar +

1 cubic inch =16 Kubikzentimeter
1 cubic foot = 0,03 Kubikmeter
1 cubic yard = 0,8 Kubikmeter

1 quart (Iq) =1 Liter +

1 gallon = 0,004 Kubikmeter
1 ounce (avdp) =28 Gramm

1 pound (avdp) = 0,45 Kilogramm

1 horsepower = 0,75 Kilowatt

1 Millimeter = 0,04 inch

1 Millimeter = 3,3 feet

1 Meter =1,1yards

1 Kilometer =0,6 mile

1 Quadratzentimeter = 0,16 square inch
1 Quadratmeter =11 square feet

1 Quadratmeter = 1,2 square yards
1 Hektar + =25 acres

1 Kubikzentimeter = 0,06 cubic feet

1 Kubikmeter = 35 cubic feet

1 Kubikmeter =1,3 cubic yards

1 Liter + =1 quart
1 Kubikmeter = 250 gallons

1 Gramm = 0,035 ounces (avdp)
1 Kilogramm = 2,2 pounds (avdp)

1 Kilowatt = 1,3 horsepower

Umrechnungen auf PPM genau
inches x 25,4* = Millimeter
feet x 0,3048* = Meter
yards x 0,9144* = Meter
miles x 1,603 34 = Kilometer
square inches x 6,4516* = Quadratzentimeter
square feet x 0,92 903 0 = Quadratmeter
square yards x 0,836 127 = Quadratmeter
acres x 0,404 686 = Hektar
cubic inches x 16,3871 = Kubikzentimeter
cubic feet x 0,028 316 8 = Kubikmeter
cubic yards x 0,764 555 = Kubikmeter
quarts (lq) x 0,946 353 = Liter
gallons x 0,003 785 41 = Kubikmeter
ounces (avdp) x 28,3495 = Gramm
pounds (avdp) x 0,453 592 = Kilogramm
horsepower x 0,745 700 = Kilowatt
Millimeter x 0,039 370 1 = inches
Meter x 3,280 84 = feet
Meter x 1,093 61 =vyards
Kilometer x 0,621 371 = miles
Quadratzentimeter x 0,155 000 = square inches
Quadratmeter x 10,7639 = square feet
Quadratmeter x 1,195 99 = square yards
Hektar x 2,471 05 = acres
Kubikzentimeter x 0,061 623 7 = cubic feet
Kubikmeter x 35,3147 = cubic feet
Kubikmeter x 1,307 95 = cubic yards
Liter x 1,056 69 = quarts (Iq)
Kubikmeter x 264,172 = gallons
Gramm x 0,035 274 0 = ounces (avdp)
Kilogramm x 2,204 62 = pounds (avdp)
Kilowatt x 1,341 02 = horsepower

DIESE VORSILBEN SIND AUF ALLE SI-EINHEITEN ANWENDBAR
Vielfache und Teileinheiten
1000000000000  =10%2
1000 000 000 =10°
1000000 =108
1000 =10°
100 =102
10 =10
0,1 =101
0,01 =102
0,001 =102
0,000 001 =104
0,000 000 001 =10°
0,000 000 000 001 =102
0,000 000 000 000 001 =101
0,000 000 000 000 000 0001 =108
Vorsilben Symbole
Tera (ter'a) T
Giga (ji ga) G
Mega (meg'a) Ma
Kilo (kil 0) k*
Hekto (hek'to) h
Deka (dek'a) da
Dezi (des'i) d
Zenti (sen'ti) c*
Milli (mil'i) m*
Mikro (mi' kro) u*
Nano (nan'o) n
Pico (pe'ko) p
Femto (fem'to) f
Atto (at'to) a

+In Sl nicht gebrauchliche allgemeine Einheiten
* Genaue Angaben

Quelle: NBS Sonderpublikation 304

ANMERKUNG: Das Unternehmen behélt sich das Recht vor, alle Abmessungen ohne vorherige Ankiindigung zu &ndern. Bestatigte Abmessungen kénnen bei Aalborg®

Instruments and Controls angefordert werden.

Aalborg ®-ist eingetragenes Warenzeichen der Aalborg Instruments & Controls.

WARENZEICHEN

Buna-N ®-ist eingetragenes Warenzeichen der DuPont Dow Elastometers.

VCR ®-ist eingetragenes Warenzeichen der Swagelok Marketing Company
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Europaisches Service-Center

Autorisiertes Service- und Kalibrierungs-Center fiir Aalborg Produkte in
Deutschland *SGS 1S09001 Keine Zertifizierung nach SGS 1S09001.
18 P.0. Box 1321 Miillheim D-79379 Germany
Telefon: +49 (0)7631 5545 @ Fax: +49 (0)7631 14740
Website: www.analyt-mtc.de ® e-mail: info@analyt-mtc.de

175, avenue d’Alsace 68000 COLMAR
Tel: 03894147 78 @ Fax: 03 89 41 59 88
e-mail: ANALYT_MTC@T-online.de @ *Keine Zertifizierung nach SGS 1S09001.

Asien-Service-Center

Autorisierte Reparatur- und Service-Einrichtung fiir thermische
Massendurchflussmesser von Aalborg - Aalborg- Beijing Comity Measure & Control Co.

Floor 1 Tower B Jindayuan Office Building
Xisanqi, Hai Dian District, Beijing, China
Telefon: 86-10-6295-0464, 86-10-6295-0465
Fax: 86-10-6295-0466
Website: http://www.comity-tec.com

Produkte von AALBORG

Elektronische Messer Und Regler

Preisgunstige Massenflussmesser
Aluminium/ Rostfreier Stahl ® Mit oder ohne LCD-Anzeige
Preisglinstige Massenflussregler
Aluminlum/ Rostfreier Stahl @ Mit oder ohne LCD-Anzeige
Massenflussregler
Rostfreier Stahl @ Ein- bis Vierkanalsysteme
Volumenzahler/ Totalizer
Summenzéhlung mit bis zu 7 Stellen
Digitale Massenflussregler
Automatische Riickstellung @ Totalizer ® Alarm @ Eingebaute Schnittstelle RS485
Eingangs-/Ausgangsgerate
RS232/ RS485 - Analoge/Digitale und Digitale/Analoge Umwandlung
Digitale Massendurchflussmesser Fiir Mehrere Parameter
Durchfluss @ Druck @ Temperatur

Schwebekdorper-Stromungsmesser

Einzelrohrausfiihrung
Aluminium/ Messing/ Rostfreier Stahl ® Austauschbare Durchflussrohre aus Glas @ Optionale Ventile
Mehrfachrohrausfiihrung
Zwei bis sechs Kanile ® Aluminium/ Rostfreier Stahl
PTFE-Einzel-Und-Mehrfachdurchflussrohre
Chemisch inert ® 1 bis 4 Kanéle ® Austauschbare Durchflussrohre aus Glas
Gasmischer
Aluminium/ Rostfreier Stahl ® Zum Mischen von zwei oder drei Gasen
Kits
Aluminium/ Rostfreier Stahl/ PTFE @ Komplett mit fiinf Glasdurchflussrohren und einem Schwimmersatz
PTFE - PFA
Chemisch inert @ Fiir niedrige bis mittlere Durchflussraten von korrosiven Fliissigkeiten bei PFA-Durchflussrohren
Mediumbereich
Glassicherheitsabdeckung ® Duale Skala fiir Luft und Wasser
Optischer Sensorschalter
Nicht invasives Gerat zur Erfassung hoher oder niedriger Durchflussleistungen
Industrielle Magnum-Stromungsmesser Aus Rostfreiem Stahl Fir
Hohe Durchflussleistungen
Rostfreier Hochleistungsstahl @ Direktanzeigeskalen fiir Luft und Wasser

| Ventile [

Barstock
Messing/ Rostfreier Stahl @ Standard- oder
Prézisionsausfiihrung
PTFE
Chemisch inert ® Nadel- oder Messausfiihrung
Dosiersolenoid
Rostfreier Stahl @ Zur Regelung von Gas- oder
Fliissigkeitsstromen @ Impulshreitenmoduliert
SMV e Schrittmotorventil

Peristaltische
Pumpen

Konstantdrehzahlpumpen
Pumpenkodpfe
Schlauchpumpen
Variable Geschwindigkeiten
Dosierpumpen
Flexible Pumprohre
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